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Stockholm december 2014
Bésta medlem!
Styrelsen tackar dig fér det snart gdngna éret och vidlkomnar dig till det nya.

Blickar man tillbaka pa 2014 framtrdder ett hdndelserikt &r. Det borjade med
en mycket vdlbestkt konferens om den i framtiden oundvikliga omstéllningen
av briansleteknologi och har fortsatt med ett antal seminarier inom omradena
transport, energi, smérjmedel och stora motorer.

Stora motorer &r ett nytt &mne i och med att foreningen fér Motorer for fartyg
och kraftproduktion, Cimac, under aret anslutit sig till Mekanisterna och bildat
kommittén Stora motorer. Det &r ett mycket passande tillskott till féreningen
som okar utbudet till medlemmarna och ger ny styrka. Vi hédlsar Cimacs ordf
Kurt V Olsson och dess medlemmar varmt vilkomna.

Forlagsverksamheten loper pa bra med storséiljaren Rétt och rent om hydraul-
vétska. Framgangen med denna skrift har vdckt tanken pa utékning av hand-
boksutgivningen. Har du som medlem underlag for en handbok inom ett for
féreningen relevant omrade men saknar utgivningskanal stédller foreningen
gdrna upp som forlag.

Som tidigare &r maste jag sla ett slag for hemsidan www.mekanisterna.se som
stindigt utvecklas och erbjuder diger information i ett tilltalande format. Jag
rekommenderar ett besok.

Tidskriften Mekanisten med sin idoge redaktor Staffan Mattson har under éret
utkommit med tva vilfyllda och mycket ldsvdrda nummer.

Det kommande é&ret, 2015, kommer likt det nuvarande erbjudna konferens
inom Smorj- och drivmedelsomradet, ménga seminarier och fler innehéllsrika
nummer av Mekanisten.

Kanslifunktionen har liksom tidigare fortjanstfullt skéts av Nadia Svensson
pé uppdragsbasis.

Vi strdvar efter att anvdnda e-post for att minska kostnaderna och aterigen ber
jag dig som inte redan gjort det att meddela kansliet din e-postadress.

Vinliga hélsningar, Gott Nytt Ar och vil métt infér 2015.
Styrelsen for Svenska Mekanisters Riksforening

Johan Bratthall
Ordfoérande Svenska Mekanisters Riksforening
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e Inledare

Nu ar det jul igen

Hej alla Iasare av Mekanisten
Mekanisten kommer hir ut med arets tredje
nummer, som ar litet allmént hallet denna
gang. Vi tittar bakat i tiden da ACDC inte
var en popgrupp utan tva starkt konkurr-
erande stromsystem, vilket ledde till en bitter
kamp mellan giganterna Nikola Tesla och
Thomas Edison. Man kan
sdga att Tesla vann den for-
sta matchen, vilket ledde till
att hans vixelstromssystem
slog ut Edisons likstromssyst-
em. Till Edisons forsvar kan
man dock sédga att han kom
igen, dock langt efter sin dod. |
Den hogspinda likstrommen |
HVDC skérdar i dag stora
framgéngar, sedan mycketav =
tekniken utvecklats efter ar
1950 och da i stor utstrack-
ning av svenska forskare och
utvecklare.

Tesla var ju en son av Balkan,
vilket aterspeglas av namnet
pa Belgrads flygplats som bér
Nikola Teslas namn.

I 6vrigt har vi tittat litet pd Volvo Lastvagnars
sdkerhetsambitioner med deras kontrollsystem
runtom lastbilen. Aven litet rymdteknologi
finns med samt foljderna av det nya svavel-
direktivet som drabbar sjéfarten.

Julen dr under antdgande med allt vad det
innebér i form av ett nigot dkat intag av mat
och dryck. Men ta det lugnt, det kommer fler
dagar och helger s motionera gidrna nagot i
mellandagarna. Och forutom TV-ankan och
alla tdnda ljus sa finns det sdkert ndgon trevlig
fotbollsmatch eller f6ljetong pa "dumburken”.

I var lilla by Virsbo har ett av
hostens ndjen varit att titta
pa en eller flera bavrars fram-
fart. Det ar otroligt vad de
kan stélla till med. De trdad
som bévern ger sig pa faller
till slut véldigt snyggt i rikt-
ning mot sjon. Nar tradet val
~ har fallit kan man senare se
spar av hur bavern har éatit
av barken. Men det dr inte
mycket av tradet som den
| anvéander. Litet av skadedjur
¢ kan man nog sdga om den
lille gynnaren.

Till slut 6nskar jag er alla en
riktigt trevlig jul och ett gott
nytt ar.

Hélsningar

Vinnaren av Swedish Steel Prize presenter- Staffanixattson

as ocksa samt slutligen ThyssenKrupps nya
hissystem som tillater 6kad horisontell och
vertikal trafik i vara hoghus.

Notera:

chefredaktor

Arsmitet den 26 mars
2015, kl 17.30

pa KTH, Stockholm
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Stromkriget AGDC

Nikola Tesla var en serbisk-amerikansk vetenskapsman som var ett lysande, men excentriskt snille vars upp-
finningar mdjliggjorde de moderna kraft- och masskommunikationssystemen.

Hans drkerival och tidigare chef Thomas Edison var den ikoniske amerikanske uppfinnaren av glédlampan,
grammofonen och de rorliga bilderna. De tva stridande genierna finansierade ett ”Stromkrig” pa sent 1880-tal
om vilkens elektriska distributionssystem som skulle elektrifiera virlden — Teslas viixelstromssystem (AC) eller
Edisons konkurrerande likstromssystem (DC).

Stromkriget var den yttersta foljden av
den konkurrenssituation som rddde
mellan elkraftsystemen for vixel-
strom och likstrom under 1880-talet i
USA. Likstrommen marknadsfordes av
Thomas Edison och vixelstrommen av
George Westinghouse och Nikola Tesla.

Under detta “krig” blev George Westing-
house och Thomas Edison bittra fien-
der beroende pa att Edison foresprak-
ade likstrom (DC) for distribution av
elektricitet, vilket ocksa stottades av
flera europeiska foretag, medan West-
inghouse Electric baserat i Pittsburgh,
Pennsylvania, foredrog viaxelstrém
(AC), vilken hade forvéarvat flera av
Nikola Teslas patenter.

Likstromssystemet alstrade och distri-
buerade elektricitet med samma spéann-
ing som anvéndes i mottagarnas lampor
och motorer. Detta krdvde anvédndning
av stora och dyra kraftkablar samt att
generatorerna, som alstrade strémm-
en, skulle ligga néra belastningsstillet.
Med utvecklingen av en &ndamélsenlig
transformator kunde véxelstrémmen
sdndas langa strickor med klenare trad-
ar och med en ldmplig, hog spdnning,
vilken dérefter reducerades till lamplig
kundspédnning. Vixelstromsstationer
kunde vara storre, billigare att driva
och med billigare stromkablar. Da de
konkurrerande 6verforingssystemen
skyddades av patent, fanns dér en eko-
nomisk rivalitet mellan Westinghouses
och Edisons féretag. En kampanj fran
Edison lyfte fram sidkerhetsaspekterna
pé hogspanningsoverforing.

Den lédgre kostnaden for vixelstréms-
distributionen segrade till slut, fastdn
DC-systemet levde kvar i flera tatorter
langt in pé 1900-talet. Medan DC gener-
ellt inte anvéndes for kraftoverforing
fran kraftverk till hemmen som Edison
och andra avsag, blev DC dnda vanligt
vid korta avstdnd och da i huvudsak
for modern elektronik, sdsom datorer,
telefoner och i bilelektronik.

Bakgrund
Under de inledande aren for eldistrib-

ution var Edisons likstrom standard i
USA och han ville inte forlora de dartill

Artikelns ursprung
http://en.wikipedia.org/wiki/War_of_Currents
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Nikola Tesla (1856-1943), uppfinnare, fys-
iker och elektro-mekanisk ingenjor, som
innehade olika patent i Westinghouses
AC-system. Hdr pa bilden i 40 arsdldern.

horande patentinkomsterna. Likstrom
fungerade bra for glodlampor, vilket var
den framsta belastningen under dagen
och med motorer. Likstromssystem
kunde anvéndas direkt med ackumul-
atorer, vilket gav vérdefull lastokning
och reservkraft under stromavbrott.
Likstrémsgeneratorer kunde ladtt ar-
beta parallellt, vilket tilldt ekonomisk
drift av smé& maskiner under perioder
med lag belastning och férbéttrad till-
forlitlighet. Vid inférandet av Edisons
system fanns inga fungerande vixel-
stromsmotorer. Edison hade utvecklat
en métare som medgav kundfakturering
efter proportionell energiférbrukning,
men denna fungerade bara pé likstrom.

Den ungerska "ZBD-trion” (Kdroly Zipernow-
sky, Otté Bldthy, Miksa Déri) tog fram den
forsta hogeffektiva shuntade transformatorn
med sluten kédrna. De uppfann ocksa det
moderna kraftéverféringssystemet: I stdll-
et for den vanliga seriekopplingen koppl-
ade man transformatorerna, som matade
apparaterna, parallellt till huvudlinjen.

Thomas Edison (1847-1931), amerikansk
uppfinnare och affdrsman, kdnd som "Troll-
karlen fran Menlo Park”, kimpade for ut-
vecklingen av ett DC-system.

Frén 1882 var dessa de viktigaste tek-
nisk férdelarna for likstrommen.

Vixelstrom hade forst utvecklats i
Europa efter arbeten av Guillaume
Duchenne (1850-talet), Ganz-verken
(1870-talet), Sebastian Ziani de Fer-
ranti (1880-talet) samt Lucien Gaulard
och Galileo Ferraris.

En prototyp av den hogeffektiva, shunt-
ade transformatorn med sluten kérna
utvecklades av den ungerska trion
”ZBD”, Kéroly Zipernowsky, Otté Bl4-
thy och Miksa Déri vid Ganz-verken
1884. Den nya ZBD-transformatorn
var 3-4 ganger mer effektiv d4n den bi-
polédra med 6ppen kidrna av Gaulard
och Gibbs. Transformatorer i dag kon-

e e b - 5
[ —— s ol T 3 e

Prototyptransformator pa Széchenyi Istvdn
Memorial Exhibition, Nagycenk, Ungern.

strueras efter principer framtagna av
de tre ungerska ingenjoérerna. Deras
patent innehdll dven en annan stor
uppfinning: anvidndningen av parall-
ellkopplad (i motsats till seriekopplad)
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kraftdistribution. Otté Blathy uppfann
ocksa den forsta vixelstromsmaétaren.
Palitligheten hos vixelstrémsteknologin
fick impulser efter det att Ganz-verken
elektrifierade vérldsstaden Rom 1886.

I Nordamerika var en av de stora entusi-
asterna av den nya teknologin George
Westinghouse. Han var villig att invest-
era i den och anstédllde William Stanley
Jr 1886 for att arbeta med Gverforing av
véxelstrom med en ny transformator
som tilldt upp- och nedtransformering
av spanningen. Efter det att Stanley
lamnade Westinghouse tog Oliver Shall-
enberger 6ver detta projekt. I juli 1888
kopte George Westinghouse licenserna
till Nikola Teslas amerikanska patent
pé en flerfasig induktionsmotor och
transformator for vixelstrém och an-
stdllde Tesla i ett ar som konsult vid
Westinghouse Electric & Manufactur-
ing Companys Pittsburglaboratorium.

Westinghouse kopte de amerikanska
patentréttigheterna for induktions-
motorer av Galileo Ferraris i ett forsok
att fa dga ett patent som skulle kunna
ersitta Teslas patent. Men med Teslas
ekonomiska uppbackare, som fick er-
bjudandet frén en annan kapitalist att
licensiera Teslas amerikanska patent,
drog Westinghouse slutsatsen att han
maste betala ett ganska avsevért be-
lopp for att ldgga beslag pé Teslas lic-
ens. Westinghouse skaffade sig ocksa
andra patent for vixelstromstransform-
atorer frdn Lucien Gaulard och John
Dixon Gibbs.

”Stromkriget” omfattade amerikanska
och europeiska foretag, vars tunga in-
vesteringar i en viss stromtyp eller
den andra, fick dem att hoppas att just
”deras” stromtyp skulle segra.

Elektrisk kraftoverforing

Konkurrerande system

Likstrom

Edisons 6verforingssystem for likstrom
bestod av kraftstationer som matade
stora 6verforingsledare till kundlaster
i forsta hand f6r belysning och motor-
drift. Systemet arbetade vid samma
spéanning rakt igenom; t.ex kundernas
100 V-lampor var férbundna med en
generator pa 110 V, marginalen tillat
en liten spanningsforlust i trddarna
mellan generator och last. Spannings-
nivén valdes efter lamptillverkarna;
hogresistenta koltradslampor kunde
framstéllas f6r 100 V och for att gora
elbelysningen ekonomiskt konkurr-
enskraftig med gasljus. Vid den tiden
ansdg man inte att 100 V kunde med-
fora allvarliga hédlsorisker genom d6d-
liga elstotar.

For att spara kostnaderna for kopparled-
are anvéandes ett tretrddars dverforings-
system. De tre trddarna hade +110 V,
0 V respektive —110 V relativ potent-
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George Westinghouse, amerikansk entre-
prendr och ingenjor, backade finansiellt
upp utvecklingen av ett AC-ndtverk.

ial. Lampor for 100 V kunde drivas
mellan antingen +110 eller -110 V-
kabeln i systemet och den neutrala
nolledaren, vilken bara kunde béara
den obalanserade strommen mellan
+ och - kéllorna. Detta tretradarssyst-
emet anvdnde klenare koppartradar for
en given overford strémmaéngd, medan
den fortfarande uppritthéll en (relativt)
ldg spdnning. Aven med denna innov-
ation var spanningsfallets beroende av
systemets resistans i ledarna sa hogt
att kraftverken maste lokaliseras inom
1-2 km beroende pé last. Hogre spann-
ing kunde inte sa ldtt anvdndas med
likstromssystemet eftersom det inte
fanns nagon effektiv billig teknologi
som tilldt reduktion av en hog 6verfor-
ingsspédnning till lagspdnning.

Viéxelstrom

I vixelstromssystemet anvédndes en
transformator for att reducera spann-
ingen fran den (relativt) héga spann-
ingen i distributionssystemet till en
lagre och sédkrare spanning fér kund-
belastningar. Lampor och smé&motorer
kunde fortfarande arbeta vid en lamp-
ligt 1ag spdnning, men transformatorn
skulle tala att utsittas for 6verforingar
vid mycket hogre spanningar, kanske
tio gdnger hogre dn lasten. For en given

Westinghouses tidiga distributionssystem
for vixelstrom 1887 (US Patent 373 035).

overford effekt dr trddens tvarsnitts-
area omvént proportionell mot an-
viand spédnning. Alternativt ékar den
tillatna langden pé strémkretsen for
en given trdddimension och tillatet
spanningsfall, med cirka kvadraten pa
overforingsspdnningen. Detta betyder
att farre, men storre, kraftverk kunde
belasta en given area. Stora laster, sésom
industrimotorer eller omvandlare fér
eljarnvigar, kunde betjinas av samma
distributionsnéitverk som férsorjde be-
lysningen genom att anvidnda en trans-
formator som reducerar spanningen till
en lamplig sekundér spanning.

Edisons svar pé begrdansningarna hos
likstrommen var att generera kraften
néra dér den skulle forbrukas (i dag
kallad decentraliserad produktion) och
att installera stora ledare for att hantera
den vixande efterfragan pa elektricitet.
Men denna l6sning visade sig bli dyr
(sérskilt for landsbygden, vilken inte
skulle fa rad att bygga lokala stationer
eller att betala fér den dyra, mycket
tjocka kopparyraden), opraktisk (inklus-
ive ineffektiv spdnningsomvandling)
samt svarhanterlig. Edison och hans
foretag skulle ha tjanat pa byggandet
av de otaliga kraftverken som krdvdes
for att gora elektriciteten tillgdnglig
inom méanga omraden.

Likstrom kunde inte l4tt transformeras
till hogre eller ldgre spdnningar. Detta
betydde att separata elledningar méste
installeras for att kraftférsorja utrust-
ningar som anvénde olika spdnningar,
t.ex belysning och elektriska motorer.
Detta krdvde fler kablar som skulle
ldggas ut och underhallas, vilket drog
pengar och férde in onddiga risker.
Nagra dédsfall under det stora sno-
fallet ar 1888 tillskrevs kollapsande
kraftledningar i New York City.

Lagfrekvent vixelstrom (50-60 Hz) kan
vara dnnu farligare &n samma likspédnn-
ingsnivé eftersom de vixlande stromm-
arna kan orsaka att hjartat férlorar ko-
ordination och inducerar hjartflimmer,
en dodlig hjartrytm som maéste korrig-
eras omedelbart. Vilket praktiskt dist-
ributionssystem som helst, som kan
leverera tillracklig effekt, anvdnder
spanningsnivaer tillrdckliga for en farlig
strommaéngd i ledningarana, antingen
man anvidnder véxel- eller likstrom.
Skyddsétgédrder mot dédliga elektriska
strommar dr desamma for bade AC och
DC. De tekniska och ekonomiska for-
delarna med AC-6verforing uppvégde
dock denna teoretiska risk och AC blev
till sist antagen som global standard.

Overforingsforluster

Fordelarna med AC-6verforingen pé
ldngre avstdnd beror péa ldttheten att
dndra spdnningen med en transformator.
Tillgénglig effekt erhalls som produkt-
en stromstyrka x spdnning vid lasten.
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For en given effekt krédvs en lag spann-
ing och en hogre strém eller en hogre
spdnning och en ldgre strom. Eftersom
metalliska tradledare har en bestdmd
elektrisk resistans kommer en del av
effekten att bli varmeforluster i traden.
Denna effektforlust ges av Joules lag
och &r proportionell mot kvadraten
pé strommen. Séledes om den totalt
overforda effekten dr konstant och
givna begrdansningarna hos den prakt-
iska ledarstorleken, kommer kombinat-
ionen hog strom och lag spadnning att
ge mycket storre effektforluster dn lag
strom och hog spdnning. Detta géller
bade om DC eller AC anvénds.

Att omvandla DC fran en spédnning till
en annan kréver en stor roterande om-
formare eller motorgenerator, vilket &r
svart, dyrt, ineffektivt och krdver un-
derhall, medan AC-spdnningen kan
dndras med enkla och effektiva trans-
formatorer som inte har nagra rorliga
delar och som krdver mycket litet un-
derhall. Detta var nyckeln till framgang-
en for vixelstromssystemet. Moderna
overforingsnét anviander regelbundet
AC-system med upp till 765000 volt.
Kraftelektronikutrustningar sdsom jon-
ventiler och tyristorer gjorde hgspand
likstromsoverforing praktiskt mojlig
genom att forbéttra tillforlitligheten
och verkningsgraden vid omvandling
mellan vixel- och likstrom, men sddan
teknologi har bara varit mojlig i indu-
striell skala fran 1960-talet.

Linjer for vaxelstromsoverforing har an-
dra typer av forluster, som inte erhalls
med likstrom. Beroende pé skin-effekt-
en, har en ledare hogre resistans mot
vixelstrom dn mot likstrom; effekten
dr matbar och praktiskt tydlig for stora
ledare som bér tusentals ampere. Den
okande resistansen som f6ljd av skin-
effekten kan kompenseras genom att
dndra formen pé ledaren fran solitt tvar-
snitt till en fldtad kabel av manga sma
(isolerade) tradar. De totala forlusterna i
system for hogspanningsoverforing och
transformatorer for minskning (eller
okning) av spanningen dr mycket ldgre
dn DC-6verforing av arbetsspdnningar.

Stromkriget

Edisons publiceringskampan;j

Edison satte igdng en kampanj for att
smutsa ner vixelstrémsanvéndning-
en, ddr han spred desinformation om
dddsolyckor med AC, speciellt olyckor
med dédade djur. Han lobbade mot
anviandningen av AC med forslag pa
dndrad lagstiftning. Edison beordrade
sina tekniker, forst och framst Arthur
Kennelly och Harold P. Brown, att
undersoka flera AC-orsakade dédsfall
hos djur, sérskilt for katter och hundar,
men ocksa kringstrévande boskap och
héstar. Undersokningarna visade att
vixelstrom var farligare dn Edisons
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Teslas patent US 390721 pd en "Dynamo
Electric Machine”.

likstrémssystem. Han forsckte ocksa
mynta ett uttryck fér dédad av el som
”Westinghousiserad”. Flera ar efter
det att DC hade forlorat ”stromkriget,”
1903, gjorde Edisons filmteam en film
om en avrittning med hogspéand véaxel-
strém, av Topsy, en cirkuselefant frén
Coney Island som tidigare hade dédat
tre personer. Elefanten fick en st6t pa
6000 volt och avled.

Edison motsatte sig dédsstraff, men
hans forsok att nedvardera viaxelstroms-
systemet ledde till uppkomsten av den
elektriska stolen. Harold P. Brown, som
i hemlighet hade avldnats av Edison,
byggde den forsta elektriska stolen for
staten New York for att underbléasa
asikten att véxelstrom var dodligare
an likstrom.

Dé stolen forst anvidndes, den 6 augusti
1890, missbedomde de tjanstgérande
teknikerna den spanning som behovd-
es for att déda den démde fangen Wil-
liam Kemmler. Den f6rsta elstoten var
inte tillrdacklig for att doda Kemmler
utan ldmnade honom i stéllet svart
skadad. Proceduren maste tas om och
en reporter pa plats beskrev det som
“ett avskyvért spektakel, mycket vérre
dn hdngning.” George Westinghouse
kommenterade: “De skulle ha gjort det
béttre med en yxa.”

Willamettefallen till Niagarafallen

1889 vreds den forsta langdistans-
overforingen av likstrom i USA pé
vid Willamette Falls Station i Oregon
City. 1890 forstorde 6versvdmningar
kraftstationen dér. Denna olyckliga
hédndelse banade i stéllet vég for den
forsta langdistansoverforingen av vax-
elstrém i virlden da Willamette Falls
Electric company installerade négra

experimentella vixelstromsgeneratorer
frdn Westinghouse &r 1890. Samma &r
bildade Niagara Falls Power Company
(NFPC) och dess dotterforetag Cataract
Company en kommission International
Niagara Commission, sammansatt av
experter for att analysera forslag om att
exploatera Niagarafallen for generering
av elektricitet. Kommissionen leddes
av Sir William Thomson (senare Lord
Kelvin) och omfattade Eleuthére Mas-
cart frdn Frankrike, William Unwin fran
England, Coleman Sellers fran USA
och Théodore Turrettini fran Schweiz.
Den backades upp av foretagare sdsom
J. P. Morgan, Lord Rothschild, och John
Jacob Astor IV. Bland 19 forslag, de
tittade till och med pé tryckluft som
kraftoverforingsmedium, férordades
slutligen elektricitet. Men de kunde
inte komma 6verens om vilken metod
som var den bésta, AC eller DC.

Den internationella elektrotekniska utstall-
ningen

1891 ars internationella elektrotekn-
iska utstéllning i tyska Frankfurt vis-
ade fjarroverforing av hogspand, trefas
véxelstrom som genererades 175 km
bort vid Lauffen am Neckar och lyste
framgangsrikt upp utstdllningen och
drev dess motorer. Utstdllningen vi-
sade den forsta fjarroverforingen av
hogspédnd, trefas vixelstrom.

Da utstéllningen stédngde fortsatte kraft-
stationen i Lauffen driften, vilket gav
elektricitet till huvudorten Heilbronn,
som blev den forsta platsen med trefas
vaxelstrom.

Manga tekniska representanter (inklus-
ive E.W. Rice fran Thomson-Houston
Electric Company, som senare blev
General Electric) som deltog pé ut-
stdllningen blev mycket imponerade.

AC-utvecklingen vid Niagara

Ar 1893 var NFPC till slut 6vertygat
genom George Forbes att ge kontraktet
till Westinghouse och att avsla General
Electric och Edisons forslag. Arbetet
med Niagara Falls kraftverksprojekt
paborjades 1893: kraften skulle gener-
eras och overféras som vixelstrom med
en frekvens pa 25 Hz for att minimera
overforingsforlusterna (dndrad till 60
Hz péa 1950-talet).

Nagra tvivlade pa att systemet skulle
generera tillrdckligt med elektricitet
till kraftindustrin i Buffalo. Tesla var
siker pé att det skulle fungera, da han
trodde att Niagarafallen skulle kunna
forsorja hela 6stra USA. Inget av de tid-
igare flerfasiga vixelstromsoverforda
demonstrationsprojekten hade samma
effekt som det vid Niagara:

Det europeiska Lauffen-Neckar-verket
som visades 1891 hade kapaciteten
225 kW.
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Westinghouse anvidnde framgangsrikt
vixelstrom i det kommersiella Ames
Hydroelectric Generating Plant &r 1891
pa 75 kW (enkelfas).

Chicagos varldsutstillning 1893 visade
en komplett 11000 kW flerfasgener-
erings- och distributionssystem med
ett flertal generatorer, installerade av
Westinghouse.

Almirian Decker konstruerade ett trefas
AC-system pa 250 kW vid Mill Creek
California ar 1893.

Den 16 november 1896 6verfordes
elektrisk kraft till industrierna i Buff-
alo fran vattenkraftverket vid Edward
Dean Adams Station vid Niagarafallen.
Generatorn hade byggts av Westing-
house Electric Corporation efter Teslas
AC-systempatent. Namnplattorna pa
generatorerna bar Teslas namn for att
ddmpa intresset hos General Electric,
de hade fatt kontraktet att bygga dver-
foringslinjen till Buffalo med Teslas
patent.

Resultat av stromkriget

Som resultat av de framgéngsrika falt-
forsoken under den internationella
elektrotekniska utstédllningen 1891,
blev trefasstrom, vad anbelangar Tysk-
land, den mest ekonomiska 16sningen
pa overforing av elektrisk energi.

Ar 1892 satsade General Electric och
investerade direkt kraftigt i vixel-
stromssystemet (vid denna tid hade
Thomas Edison starka asikter om fore-
tagsledningen, men de ddimpades snabbt
av GE:s vd Coffin och hans direktion).
Westinghouse var redan langt framme
med AC, men det tog bara nagra ar
for General Electric att komma ikapp,
huvudsakligen tack vare Charles Pro-
teus Steinmetz, en preussisk matemat-
iker, som var den forste att fullt ut forsta
véxelstrommen ur en tydlig matematisk
staindpunkt. General Electric anstéllde
manga talangfulla nya ingenjorer for att
forbattra sina transformatorers, generat-
orers, motorers och andra apparaters
konstruktion.

I Europa blev Siemens och Halske de
dominerande krafterna.

Elnéten for viaxelstrom bestar i dag av
ett stort antal ledningar och linjer for
kraftfordelning fran valfritt kraftverk
till valfri belastning, baserat pa basta
ekonomi for 6verforingslinjen, elpriset
och vikten av att halla ett visst belast-
ningsstdlle uppkopplat kontinuerligt.
Hogspdnningsodverforing tillater att
generatorer (pa olika vattenkraftsorter)
kan placeras langt ifran lasten.

Tidigare och nuvarande DC-system

Négra orter fortsatte att anvidnda lik-
strom langt in p& 1900-talet. Till exemp-
el hade centrala Helsingfors ett lik-
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stromsnat till slutet av 1940-talet och
Stockholm avslutade sitt minskande
likstrémsnét s& sent som pa 1970-talet.
En likriktarstation med kvicksilverbags-
ventiler (jonventiler) kunde omvandla
AC till DC dar det fortfarande fanns
likstrémsnat. Delar av Boston ldngs
Beacon Street och Commonwealth
Avenue anvénde fortfarande 110 V DC
pa 1960-talet, vilket orsakade att flera
smaapparater gick sonder t.ex hartorkar
och skivspelare som anviandes av uni-
versitetsstudenter i Boston, vilka igno-
rerade varningar om felaktig strémsort
i vigguttagen. New York Citys elverk,
Consolidated Edison, fortsatte att forse
kunderna med likstrom, vilka redan pa
tidigt 1900-tal hade nyttjats for hissar.
New Yorker Hotel, byggt 1929, hade
ett stort likstromsverk och gick inte
helt 6ver till véixelstrom forrdn langt
in pa 1960-talet. Detta var byggnaden
i vilken AC-pionjédren Nikola Tesla
tillbringade sina sista ar och déar han
dog 1943. I januari 1998 bérjade Con-
solidated Edison avveckla servicen for
likstrom. Vid den tiden fanns det fort-
farande 4 600 likstromskunder. 2006
fanns det bara 60 kunder kvar som
anvinde likstréom och 14 november
2007 stdngde Con Edison av den sista
likstrémsdistributionen. Kunder som
fortfarande anvander likstrom forsags
med en ACDC-likriktare.

Central Electricity Generating Board
i Storbritannien fortsatte att upprétt-
halla en 200 V DC-station vid Bankside
Power Station vid Themsen i London
sd sent som 1981. Den forsag enbart
DC-tryckmaskiner pa Fleet Street, da
hjartat i landets tidningsindustri. Den
nedmonterades senare 1981 dé tid-
ningsindustrin flyttade till Dockland,
ett utvecklingsomréade litet langre ned
for floden (som anvidnde moderna AC-
utrustningar). Den gamla byggnaden
omvandlades till konstgalleriet Tate
Modern.

Elektriska jarnvdgar som anvander ett
trerdlssystem har uteslutande ett DC-
system pa 110-1500 V. Jarnvdgar med
luftledningar anvdnder olika strom-
system omfattande bade hégspéand
vixelstrom och lagspéand likstrom. Lag
spadnning i detta sammanhang avser
5 kV eller lagre.

Hogspénd likstrém (HVDC) anvands
for 6verforing av stora energiméngder
frén avldgsna generatorstationer eller
fér sammanldankning av separata vixel-
stromssystem. Dessa HVDC-system an-
viander elektroniska apparater sdsom
jonventiler, tyristorer eller IGBT som
inte fanns under Strémkriget. Kraften
omvandlas fortfarande till och fran
véxelstrom pa var sida om den mod-
erna HVDC-ldnken. Fordelarna med
HVDC framfor AC-system for stora
energiméngder omfattar hogre méark-

effekt for en given linje (viktigt efter-
som installation av nya linjer och dven
uppgradering av gamla linjer dr extremt
dyrt) och béttre kontroll av energiflod-
et, sdrskilt i kortvariga och kritiska
forhallanden som ofta kan leda till
stromavbrott. Médnga moderna verk
anvénder nu HVDC som ett alternativ
till AC-system for langdistansoverfo-
ring, hoglastéverforanden, sarskilt i
utvecklingsldander sdsom Ryssland,
Kina, Indien och Brasilien. En av de
viktigaste fordelarna dr mojligheten att
fora 6ver kraft mellan tva véxelstroms-
system som inte dr fassynkroniserade.

Likstrom ér fortfarande vanligt vid korta
avstand och sérskilt d& energilagring
eller omformning anvénder batterier
eller bransleceller. Dessa applikation-
er omfattar:

¢ Elektronik, inklusive integrerade
kretsar, hogspdnningssdndare och dat-
orer

¢ Fordonsstart-, belysnings- och tand-
system

e Framdrift av hybrid och helelektriska
fordon med inre kraftforsorjning

¢ Kraftstation for telekom (trddbunden
och mobil telefon)

¢ Oavbruten kraft for datorsystem
¢ Soldrivna batterisystem

e Fristdende isolerade kraftinstallation-
er som anvénder vind- eller solenergi

I dessa anvdndningar kan likstrém an-
vindas direkt eller omvandlas till véxel-
strom med kraftelektronik. I framtiden
kan detta vara ett sétt att mata energi
till ett elnét fran distributionskallor.
Till exempel kan dgare av hybridfordon
hyra kapacitet for sina fordonsbatterier
for lastutjamning av det lokala elverket.

Se dven

¢ History of electronic engineering
http://en.wikipedia.org/wiki/History_
of electronic_engineering

¢ Timeline of electrical och electronic
engineering
http://en.wikipedia.org/wiki/Timeli-
ne_of_electrical_and_electronic_engi-
neering

e Video: https://www.youtube.com/
watch?v=xyQfrzBfnDU

Det finns i dag tva tekniker for HYDC. Den ena, som
bygger pa tyristorer, kallas linjekommutering och ut-
vecklades pa 1950-talet. Den andra tekniken kallad
tvangskommutering bygger pa IGBT-transistorer som till
skillnad mot tyristorer aven medfér kontrollerad slackning.
Tvangskommuterade, sa kallade voltage source convert-
ers (VSC), utvecklades av ABB pa 90-talet och har i dag
blivit en etablerad teknik. Se &ven nasta sida.
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Vagkraftsprojekt vann EU-
tavling for klimatsmarta
affarsidéer

| oktober avgjordes finalen av den europeiska
affarsidétéavlingen Clean Launchpad. Vinnare blev
Wavetube fran Chalmers, som nu fér ga véarldens
forsta affdrsskola for cleantech-foretagare, Climate-
KIC Accelerator. Planen ar att Wavetubes l6sning for
utvinning av el ur havsvagor ska drivas mot fullskalig
kommersialisering.

Clean Launchpad &r en affarsidétavling som under ett
halvt ars tid har odlat fram nya innovativa idéer inom
klimatomradet runt om i Europa, fran ursprungliga 400
idéer. Efter nationella kvalificeringstavlingar avgjordes
den europeiska finalen i slutet av oktober i samband med
Climate-KIC innovation festival i spanska Valenica.

Ett trettiotal projekt fran 11 lander deltog i semifinalerna.
Fem projekt gick direkt till final och bland dessa fanns
Swedish Algae Factory och Wavetube fran Chalmers.
Vann gjorde alltsd Wavetube, som far 10000 Euro i pris-
pengar och plats i programmet Climate-KIC Accelerator.

— Vi har en bra grundidé for vart koncept, som bygger pa
konventionell teknik och som i vart fall tillampas pa havs-
ytan. Vi har ocksa en hallbar idé kring var affarsmodell,
vilket tilltalade juryn. Vara kunder &r globala elbolag, sa
det finns verkligen potential att fa genomslag internation-
ellt, sager Sara West, som tillsammans med Alexander
Torstenfelt driver Wavetube.

Wavetubes vagkraftsldsning ska nu genomga omfatt-
ande tester i en vagbasséng i Belfast, Nordirland, innan
|6sningen i nasta steg ska testas till havs. Konceptet
skiljer sig kraftigt fran andra 16sningar som vill ta vara pa
energin fran vagor, menar Sara West.

— Vi tror pa att utveckla ett enkelt och robust koncept,
som lattare kan motsta de krafter som uppstar i den
marina miljon. Systemet ar slutet och bestar av tre ihop-
kopplade rr, eller tuber. Vara fa mekaniska komponenter
skyddas fran saltvattnet. El genereras av ett inre vatten-
flode, som uppstar till folid av vagrorelserna, och som ror
sig mellan de tre tuberna. | det mittersta roret passerar
vattnet turbiner, forklarar Sara West.

Bade Swedish Algae Factory och Wavetube &r projekt
som har kommit fram inom Chalmers innovationssystem
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och stottats av aktdrer som Innovationskontor Vast,
Chalmers Entreprendrsskola, Encubator och Stiftelsen
Chalmers innovation. Climate-KIC ar EU:s innovations-
satsning for att radda klimatet

Climate-KIC ar ett "Knowledge and Innovation Commun-
ity” inom EU och Europas storsta innovationspartnerskap
mellan offentlig sektor och naringsliv med fokus mot
klimatforandring. Chalmers &r sedan flera ar aktivt inom
Climate-KIC via samhéllsbyggnadsomradet och Building
Technology Accelerator och under 2014 &ven i Clean
Launchpad och uppbyggnad av en sa kallad Bioeconomy
Platform.

For mer information, kontakta:

Sara West, VD Wavetube, 0733-60 39 29
sara@thinkwavetube.com

Bo Norrman, innovationsradgivare Innovationskontor
Vast, 0703-710949, bo.norrman@innovationsbron.se

Chalmers i Géteborg forskar och utbildar inom teknik,
naturvetenskap, sjofart och arkitektur, med en hallbar
framtid som allomfattande vision. Chalmers &r kant for
sin effektiva innovationsmiljo och har atta styrkeomraden
av internationell dignitet — Energi, Informations- och
kommunikationsteknologi, Livsvetenskaper, Material-
vetenskap, Nanovetenskap och nanoteknologi, Produkt-
ion, Samhallsbyggnad och Transport.

Graphene Flagship, ett av EU-kommissionens forsta
forskningsinitiativ inom Future Emerging Technologies,
koordineras av Chalmers, Chalmers har 11000 fulltids-
studenter och 3000 anstallda.

2014-11-04

50 ar med HVDC - fran
pionjar till varldsledande

Nér den elektriska glédlampan bérjade anvéndas i
slutet av 1800-talet véxte efterfragan pa elektricitet
snabbt. Ett svar fanns hos vattenkraften och ndstan
direkt vdandes intresset mot att hitta satt att 6verfora
denna "billiga” energi dver langa avstand.

De forsta kraftverken i Europa och USA levererade lik-
strom (DC) med lag spanning, men de dverforingssystem
som anvéndes var ineffektiva. Mycket av den genererade
effekten forlorades i kablarna. Vaxelstrom (AC) gav battre
verkningsgrad, eftersom den Iatt kunde transformeras till
hdgre spanningar som gav mindre forluster.

Trots att likstrommen fick stryka pa foten i borjan gjordes
fortfarande forsok med att bygga ett dverforingssystem
for hog spanning med seriekopplade likstromsgenerat-
orer, och pa mottagarsidan seriekopplade likstromsmot-
orer. Det som frdmst hindrade likstrémsdverfring med
hdg spanning var bristen pa tillforlitiga och ekonomiska
komponenter som kunde omvandla HVAC till HVDC och
tvartom.

Jonventilen (kvicksilverbagsventilen) var den mest lovan-
de utvecklingsmdjligheten. Asea hade statiska stromrikt-
are och jonventiler for spanningar upp till ca 1000 volt,
men de behdvde utvecklas for annu hdgre spanningar.

Problemet Iostes 1929 genom att inféra hjalpelektroder
mellan anoden och katoden. Den nyskapande l6sningen,
som senare patentskyddades, kan pa sétt och vis betrakt-
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as som grundstenen till allt utvecklingsarbete pa jonvent-
ilen for hdg spanning. Uno Lamm, som ledde arbetet pa
ABB, fortjanade sitt smeknamn "HVDC-teknikens fader”.

Tiden var nu mogen for forsok med hdgre effekter.
Tillsammans med Vattenfall upprattade Asea 1945 en
provstation i Trollhattan och en kraftledning pa 50 km
byggdes. Forsoken medforde att Vattenfall 1950 bestallde
varldens forsta HVDC-lank, som skulle byggas mellan
Gotland och det svenska fastlandet.

Darmed intensifierades utvecklingsarbetet pa jonventilen
och HVDC-kabeln. Samtidigt 6kades insatserna nér det
gallde andra komponenter till stromriktarstationerna, som
transformatorer, reaktorer, stallverk samt skydds- och
styrutrustning.

Specialister i Ludvika under ledning av Erich Uhimann
och Harry Forsell [6ste manga av de mycket komplicer-
ade problemen. Under denna tid utvecklades ett koncept
for Gotlandssystemet, som visade sig sa framgangsrikt
att det varit i stort sett oforandrat fram till i dag.

Da kraftledningen skulle passera vatten var det nédvand-
igt att tillverka en undervattenskabel som kunde 6verfora
likstrom. Den "klassiska” kabeln med massaimpregnerad
pappersisolering for 10 kV vaxelstrdm utvecklades till en

kabel for 100 kV likstrom.

Slutligen, ar 1954, efter fyra ars nyskapande arbete, kun-
de HVDC-lanken till Gotland pa 20 MW, 200 A och 100 kV
tas i drift. En ny era inom kraftdverforingen hade inletts.

Gunnar Asplund, Lennart Carlsson, Ove Tollerz
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torCycleUSA/Ray Gauger

Boschkontroller for motor-
cyklars stabhilitet

Bosch har utvecklat varldens forsta allt-i-ett séker-
hetssystem for motorcyklar som ar framtaget for att
méta viktiga data och ingripa i kritiska situationer,
vilket 6kar forarsékerheten.

Baserat pa ett lasningsfritt bromsningssystem (ABS) fran
Bosch och med en lutningssensor, mater det nya system-
et, kallat Motorcycle Stability Control (MSC) kontinuerligt
hjulhastighet, gimingshastighet, lutningsvinkel och stig-
ningsvinkel for att anpassa bromsning och acceleration,
vilket garanterar optimal sakerhet i alla kdrningssituat-
ioner, inklusive svara mandvrer och kurvtagningar.

Systemet valjer acceleration och bromsning proportionellt
for att forhindra att hjulen laser sig, slirar eller lyfter fran
marken och visar korlaget for att uppna maximal fart-
minskning vid bromsning i en rak linje.

"MSC é&r nasta stora steg for motorcykelsékerheten,”
séager Frank Sgambati, marknads- och produktchef for
Chassis Systems Control, Robert Bosch LLC. "Da nast-
an hélften av alla motorcykelolyckor hander i kurvorna
kommer denna teknologi att hjalpa férarna att sakert kora
genom dessa utmanande situationer. MSC och ABS for
motorcyklar ar exempel pa ledande spetsldsningar som
inte paverkar spanningen i racingloppen, men hjélper oss
att na vart mal med olycks- och skadefri kérning.”

Enligt National Highway Traffic Safety Administration ager
néstan 5000 motorcykelolyckor rum i USA varje ar och
80000 dédsolyckor ager rum varje ar i variden. Med de
kombinerade fordelaktiga egenskaperna med ABS och
MSC uppnar forarna en mer precis kontroll och forbattrad
sékerhet for sina motorcyklar.

Bosch erbjuder en moduléar inriktning pa sékerhetstekno-
login fér motorcyklar, omfattande ABS-enheter som pas-
sar alla tvahjuliga motorcykeltyper som har ett hydrauliskt
bromssystem. Portfoljen omfattar fran en enkel hydraul-
bromskanal fér kontroll av framhjulet via ett dubbelt kanal-
system till ett hogkapacitivt ABS 9 forstarkt system, vilket
ger en elektroniskt kombinerad bromssystemfunktion

som automatiskt optimerar bromskarakteristiken pa bada
hjulen, oavsett vilken broms foraren anvander.

MSC lanserades forst 2013 pa KTM 1190 Adventure-
modellen. | september 2014 meddelade KTM att man
kommer att installera systemet pa sin nya 2015 ars mod-
ell 1290 Super Adventure. Teknologin sags ocksa under
2014 "Dinner for Winner” evenemanget i Briissel, dar det
mottog ett Innovation Award i kategorin sakerhet.
2014-10-22

RodaKorset

www.redcross.se
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Ny teknik mojliggor sikt runt om

Volvo Lastvagnar har utvecklat en ny
teknik som kan eliminera risken for
olyckor som orsakas av begrinsad
sikt. Med den nya tekniken kan ett
fordon gora en 360 graders skanning
av omgivningarna. Fordonet bearbet-
ar information fran flera olika kdllor
samtidigt. Tekniken fungerar pa
ungefiir samma sdtt som den ménsk-
liga hjidrnan och foreslar datgdrder
for att undvika incidenter. Tekniken
dr nu i teststadiet, men kan komma
att bli verklighet inom fem till tio dr.

Tekniken ar resultatet av det unika
forskningsprojektet Non-Hit Car and
Truck, som genomf6rs i samarbete med
Volvo Personvagnar. For forsta gdngen
nagonsin kan ett fordon nu registrera
och utvérdera allt som hédnder i dess
omgivning for att sedan foresla atgarder
for att undvika olyckor, till exempel
kollisioner med fotgédngare, cyklister
eller andra fordon. Om foraren inte
reagerar pa de foreslagna atgdrderna
kan styr- eller bromssystemet aktiver-
as automatiskt.

e

- Vér trafiksdkerhetsvision &r att inga
Volvolastbilar ska vara inblandade i
olyckor, sdger Carl Johan Almqvist,
ansvarig for trafik- och produktsiker-
het pa Volvo Lastvagnar. - Den hér
unika tekniken har fort oss dnnu ett
steg ndrmare var vision och kommer
forhoppningsvis att ridda manga liv
i framtiden.

Virtuell medférare

Teknikens viktigaste komponent ar
en dataplattform som sammanstéller
informationen frdn kameror, radaren-
heter och andra sensorer som finns
pé fordonets alla sidor. Med hjilp av
dataplattformen gor lastbilen en 360
graders skanning av omgivningarna var
25:e millisekund. Alla indata tolkas,
risksituationer analyseras och olika rutt-
alternativ tas fram for fordonet. Genom
att kombinera olika sensorsystem kan
systemet skilja mellan och identifiera
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olika typer av trafikanter, exempelvis
fotgdngare, cyklister, motorcyklister
och andra fordon. Det kdnner bade
avstdnd och riktning for trafikanterna.

- Tekniken kan forutsédga trafikscen-
arier upp till fem sekunder i férvag,
beroende pa hur snabbt objekten ror
sig, och sedan presentera den bésta at-
girdsplanen, sdger Mansour Keshavarz
som dr systemingenjor vid Volvo Last-
vagnar och har arbetat med tekniken. -
Tekniken fungerar i mangt och mycket
som en medftrare - en som kan se runt
omkring hela fordonet. Systemet kan
ocksé uppmaérksamma foraren pa saker
som hénder sé att han eller hon kan

reagera. Detta sker exempelvis genom
en larmsignal eller genom att fordonet
bromsas for att undvika en kollision.

Kommande utmaningar

Tekniken &r dnnu inte fardig att applic-
eras i kommersiella sikerhetssystem.
Jamfort med automatisering i person-
bilar finns det vissa svarigheter att
overvinna nidr man utvecklar den hér
typen av teknik for tunga fordon.

- Lastbilar dr en annan typ av fordon
och fungerar inte pad samma sétt som
personbilar i trafiken. Exempelvis lastas
alla lastbilar pa olika sétt och kan, pa
grund av sin storlek, inte gora kraftiga
undanmandvrar som att vdja snabbt
for att undvika kollisioner. Darfor &r
det viktigt att bedriva forskning och
utveckla teknik specifikt for lastbilar,
sdger Mansour Keshavarz.

Enligt Carl Johan Almqvist kan system-
et komma att lanseras pd marknaden
inom fem till tio &r.

- Vi har huvudkomponenterna pa plats,
men det krdvs mycket mer testning for
att sdkerstélla att systemet inte inne-
haller nagra fel. Om vi lyckas klara av
dessa utmaningar dr en framtid utan
lastbilsolyckor inom réckhall.

Fakta, projektet Non-Hit Car and Truck:

* Det inleddes i september 2010 i sam-
arbete med Volvo Personvagnar, AF-
koncernen, HiQQ, Mecel och Chalmers
tekniska hogskola.

e Huvudmalet har varit att ta fram tekn-
iska losningar som minskar olycksrisk-
en for bdde personbilar och kommersi-
ella fordon och som fokuserar sarskilt
pé situationer dér dagens system for
aktiv sdkerhet inte ar tillrdckliga.

¢ Projektet avslutas i december 2014
och resultaten av forskningen kommer
att leda till att nya system for aktiv sak-
erhet utvecklas. Tidsplanen for den
kommersiella lanseringen av dessa
system ar fem till tio ar.

Fakta, Volvo Lastvagnars nuvarande syst-
em for aktiv sakerhet:

eKollisionsvarning med nédbromsning
- ett avancerat nodbromssystem med
tidig kollisionsvarning for att hjdlpa
till att férhindra allvarliga olyckor som
orsakas av bristande uppmaérksambhet.

e Filbytesassistans - upptédcker fordon
som befinner sig i déda vinkeln pa
passagerarsidan.

o Korfiltsassistans - overvakar lastbil-
ens position pa viagen. Nir system-
et upptécker att lastbilen glider eller
krénger utanfor sitt korfalt uppmark-
sammas foraren pa detta sa att han
eller hon kan aterta kontrollen innan
en allvarlig olycka intraffar.

e Uppmaérksamhetsassistans - varnar
trotta forare och rekommenderar dem
att ta en paus.

Pa Youtube finns Volvo Lastvagnars samtliga filmer om
sakerhet: https://www.youtube.com/watch?v=dw6Kqb9t3J
8&index=74&list=PL54172764AF8D100B

2014-10-09
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Alstoms Pendolinotag bérjar ga i kom-
mersiell trafik for det polska natet

Alstoms Pendolino som &r det forsta hoghastighetstaget att tas i drift i Polen
bérjade ga i trafik den 14 december 2014. Invigningen markerar b6rjan pa en ny
tidsalder for jarnvédgsresor i Polen, dér passagerarna erbjuds hogre komfort, 6kad
sékerhet och kortare restid mellan landets norra och sédra delar. Pendolino-tagen
kommer att kéras pa existerande spar av PKP Intercity och forbinda de viktigaste
stdderna: Warszawa, Gdarisk, Gdynia, Krakow, Katowice och Wrocfaw.

- Med denna driftséttning bekréaftar Alstom sitt expertkunnande inom héghastighets-
omradet och framgangarna med varldens bést sdljande hoghastighetstag Pendolino,
optimerad for att passa behoven i landets jarnvagsnét. Alstom ar stolt Gver att vara del i
detta historiska genombrott fér Polens jarnvagar, sager Andreas Knitter, SVP Europa pa
Alstom Transport.

- Hoghastighetsbanor och Pendolinotaget &r intressant for vara marknader i Norden, dar
snabba och sakra tagforbindelser skulle krympa avstanden och knyta staderna samman,
och darmed skapa en kraftfull arbetsmarknadsregion. Pendolinotagen &r flexibla och
kan aven koras pa befintliga spar i hogre hastighet an konventionella tag tack vare sin
tiltande teknik, séger Henrik Anderberg, VD pa Alstom Transport i Norden.

Denna driftsattning ingar i kontraktet fran PKP Intercity ar 2011 med ett varde pa 665
miljoner euro om leverans av 20 hoghastighetstag, allt underhall av flottan i upp till 17 ar
samt konstruktion av en servicedepa i Warszawa. Den nybyggda depan pa 12000 m? &r
utrustad med de absolut senaste hogteknologiska underhallsverktygen. | dag har Alstom
92 anstéllda i depan. Antalet kommer att uppga till 130 vid full kapacitet.

PKP Pendolino har sju vagnar och rymmer upp till 402 personer i tre klasser: forsta,
andra, samt speciella familjehytter. Alla vagnar ar utrustade med luftkonditionering,
passagerarinformation p& LED-skarmar, bord och uttag for varje passagerare, stor
bagagekapacitet och plats for cyklar. Ovriga tjanster som erbjuds pa tagen ar en rymlig
restaurang med bar och bord, samt universell atkomst, inklusive en yttre hiss och en
bred toalett som kan anvéndas av rullstolsburna. | samarbete med Alstoms center for
design och styling har den polska designern maradDesign skapat grafisk design och
fargsattning och den italienska designern Giorgetto Giugiaro har utformat den aerodyna-
miska fronten som tacker krockabsorptionssystemet.

Notiser
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Alstoms Pendolino, Det forsta hoghastighetstaget i drift i Polen startade den 14 decem-
ber 2014. Detta 8ppnar en ny epok fér jarnvégsresor i Polen, och erbjuder passagerarna
Gkad komfort, sékerhet, nya standarder och kortare restid mellan landets norra och
s6dra delar. Pendolinotagen kérs pa befintliga linjer av PKP Intercity och férbinder stor-
stédder som Warsava, Gdansk, Gdynia, Krakow, Katowice och Wroclaw.

i extrema klimatforhallanden upp till +45° och ned till -45°C. | dag anvénds Alstoms
teknik i mer &@n 1200 hoghastighetstag som &r i trafik runt om i varlden, eller ungefar
en tredjedel av det totala antalet, och de har anpassats till de specifika behoven hos
Alstoms 20 olika kunder for hdghastighetstag.

| september 2014 certifierades Pendolino-tagen av Polens jarmvégsforvaltning som be-
vakar sakerheten pa jamvagsomradet i Polen. | de genomférda testerna har Pendolino
Overtraffat sitt tidigare hastighetsrekord och natt upp till 293 km/h och darmed satt polskt
hastighetsrekord pa rals.

Tagen har tillverkats i Savigliano i Italien, Alstoms kunskapscenter for Pendolino. Trakt-
ion och tillbehdr har tillverkats i Sesto i Italien, boggierna och motorerna &r gjorde i Le
Creusot i Frankrike och elektroniken ombord kommer fran franska Villeurbanne och
belgiska Charleroi.

Europeiska Unionen stodjer initiativ for hallbara transporter och har allokerat 74 miljoner
euro till detta projekt for hoghastighetstag i Polen. Ytterligare 10 miljarder euro kommer
att tilldelas genom EU:s sammanhallningsfond 2014 — 2020 fér vidareutveckling av det
polska jarnvagsnatet. Med 20000 km spar har Polen det tredje storsta jamvagsnatet i
Europa.

Om Pendolino

Pendolino &r utformat for hastigheter upp till 250 km/h och &r optimerat for bade hog-
hastighetsbanor och konventionella banor och har sélts for anvandning i 14 lander i
vérlden. Det gar for narvarande i trafik Gver sju europeiska granser. Detta tagsortiment
ar utformat for att erbjuda utmarkt passagerarkomfort och smidiga internationella resor.
Pendolinos framgangar sedan 30 ar beror pa dess moduléra och flexibla uppbyggnad.
Det kan anpassas fullt ut i allt fran invéndig utformning till antal vagnar, matningsspann-
ing, vagnsbredd, sparvidd och upphangning. Pendolino kan ocksa konfigureras for drift
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Om Alstom Transport

Alstom Transport arbetar for hallbara transporter. Foretaget utvecklar och marknadsfor
det mest kompletta sortimentet av system, utrustning och tjanster inom jarnvagssektorn.
Alstom Transport hanterar fullstdndiga transportsystem, inklusive rullande jarnvagsmate-
rial, signalutrustning, underhall, modernisering och infrastruktur, och kan darfér erbjuda
integrerade I6sningar. Alstoms bokforda forséljning under rakenskapsaret 2013/14 ut-
gjorde 5,9 miljarder euro. Alstom Transport har ca 28 300 anstéllda i Gver 60 lander.

Presskontakt
Ulrika Andersson, kommunikationsdirektor Skandinavien, Alstom, tel: 08-723 32 84,
ulrika.andersson@alstom.com

Internet www.alstom.com

Inbjudan till seminarium 24 mars 2015

Hydraulvatskor
- Krav och specifikationer, Tillstandskontroll och Energieffektivitet

Malgrupp: Konstruktorer, tillverkare, anvandare och beslutsfattare inom hydrauliken.
Seminariet borjar kl. 09.30 och slutar kl. 16.15.

Statoils huvudkontor, Torkel Knutssonsgatan 24; Stockholm, T-banestation: Mariatorget
Mer info: www.mekanisterna.se
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Polhemspriset:
Smart elkraft

Innovatéren Hans Bjérklund

“# pa ABB i Ludvika ar arets mot-
tagare av Sveriges Ingenjérers
anrika Polhemspris. Han far
det for sina kontroll- och
skyddssystem som ér avgor-
ande for smarta elnét, som knyter samman forny-
elsebara energikéllor. Priset - en guldmedalj och
250000 kronor - utdelades av nérings- och innov-
ationsminister Mikael Damberg pa tisdagskvillen vid
den stora Polhemsfesten i Kista Science City.

"Hans Bjorklund har gjort en betydande insats for att
kunna utveckla smarta, effektiva energisystem som ar
en viktig forutsattning for en hallbar samhéllsutveckling”,
framhaller Polhemsradet i sin motivering. Tack vare hans
kontroll- och skyddssystem kan elkraft transporteras
langa strackor - dver kontinenter — och knyta samman
olika energikéallor sasom sol, vind och vatten.

— Att elforsérjning genom fornyelsebara energikallor &r
nddvandigt for en hallbar utveckling &r vi nog alla éverens
om, men fa vet hur det ska l6sas rent praktiskt. Hans
Bjorklund &r hér en foregangare och hans innovativa
|6sning &r i hogsta grad avgdrande for framtidens smarta
energiforsorjning, sager UIf Bengtsson, ordférande Sveri-
ges Ingenjorer.

Hans Bjorklund forstod redan i mitten av 1970-talet hur
den snabba utvecklingen av datorer kunde anvandas

for att forbattra elnétens prestanda. Han introducerade
mikroprocessorer for hdgspand likstrém och &r idégivaren
och utvecklingsledaren for flera generationer hégtekno-
logiska, mjukvarubaserade koncept fér kontroll och skydd
av elnat.

Systemen mdjliggdr snabb uppgradering av existerande
elnat men lagger ocksa grunden for framtidens smarta el-
nat. Den 6kade tillférseln av fornybar energi fran till exem-
pel vind och sol och en 6kad elhandel 6ver varlden kraver
annu mer av elnaten i form av driftsakerhet och styming

— fel i kraftdverforingen kan paverka elforsérjningen till
miljoner abonnenter och resultera i stora ekonomiska och
samhalleliga konsekvenser.

Hans Bjorklunds innovativa I6sningar har blivit stora kom-
mersiella framgangar och &r viktiga faktorer for ABB:s
internationellt ledande roll inom elkraft, sdval marknads-
massigt som teknologiskt.

Hans Bjérklund, fodd 1950 i Ludvika, ar nu Corporate
Executive Engineer pa ABB i Ludvika.

Snabbfakta Polhemspriset

Instiftat 1876 till minne av Sveriges store uppfinnare
Christopher Polhem (1661-1751). Utover aran bestar pris-
et av Polhemsmedaljen i guld plus 250 000 kronor.
Utdelas av Sveriges Ingenjorer for teknisk innovation pa

hdg niva eller genialisk 10sning av ett tekniskt problem.
Ska vara uthalligt miljGvanlig.

Notiser

DC Grid; i smarta elnét kan energi fran t.ex sol, vind och
vatten knytas samman och transporteras éver langa
stréckor (illustration: ABB).

Bland tidigare pristagare marks Baltzar von Platen och

Carl Munthers for kylskapet (1925), Ove Fernd for rokav-

vanjningsmedlet Nicorette (1987), Hakan Lans for GPS
(1995), Laila Ohlgren for "grona knappen” pa mobiltele-
foner (2009) och Petra Wadstroém for vattenrenaren
Solvatten (2013).

For mer information

Hans Bjorklund, Polhemspristagare, 070-521 07 71
Josefin Utas, sekreterare Polhemspriskommittén, 070-
945 80 53

Lasse Arling, pressekreterare, 070-329 80 08

2014-11-18

Ny hardningsteknik for
rostfritt stal

Okad hardhet med bibehallna korrosionsegenskap-
er och extremt korta leveranstider. Genom en ny
hérdningsteknik av rostfritt stal @&ndrar Expanite
forutsattningarna for branschen.

— Var teknik kommer att sla ut allt annat, den &r utan
motstycke vad galler varmebehandling och hardning av
rostfritt stal, sager Thomas Abel Sandholdt, vd pa Expanite.
Europeiska storforetag som Tetra Pak, MAN B&W och
Bosch har redan fatt upp 6gonen fér tekniken och Expanites
kundgrupp vaxer for varje ar. Nu ar siktet installt pa den
svenska marknaden.

— Vi ser stor potential i den svenska industrin, dar vara
|6sningar kan vara intressanta. Framfér allt livsmedels-,

Mekanisten 3:2014

marin-, medicinsk- och fordonsindustrin, men ocksa
stalleverantérerna dar det finns en lang tradition med
maskinbearbetning, sdger Thomas Abel Sandholdt, som
har stora forvantningar infor framtiden.

Foretaget grundades 2010 av tre forskare pa Danmarks
Tekniske Universitet. Da hade de under tio ar forskat om
en ny patenterad teknik av ythardning av rostfria stal och
andra hdgpresterande metaller.

—Med vara processer okar hardheten tio ganger samtidigt

som man behaller eller till och med dkar korrosionsegen-
skaperna, sager Thomas Abel Sandholdt.

En annan stor fordel &r leveranstiderna.

— Normalt, vid alternativa ldsningar, tar det ungefar tva
veckor. Vi kan leverera redan nasta dag, sdger Thomas
Abel Sandholdt.

Notiser

KK-stiftelsen satsar pa SICS

dataanalysforskning

KK-stiftelsen satsar 29,5 MSEK dver fem ér pa SICS

Swedish ICT:s forskning inom storskalig dataanalys.
Projektet bedéms ha stor potential fér svensk indu-

stri.

Att utvinna information
SICS fran data har fatt allt storre
betydelse for att behalla for-

spranget hos svensk industri.
Sarskilt tydligt ar det i de dataintensiva sektorer dar Sve-
rige har mycket av sin viktigaste industri: Telekom, media,
process och transport.

— Det har &r mycket viktigt for saval Ericsson som for
Sverige, sager UIf Wahlberg, VP, Industry and Research
Relations, Group Function Technology, Ericsson. Ut-
veckling av tekniken pa dataanalysomradet tillsammans
med utvecklingen av de digitala natverken kommer att
skapa helt nya forutsattningar for framtida produkter och
tjdnster.

| dag pagar mycket datainsamling och det finns en stor
beredskap att ta vara pa datan, men sjalva analysdelen
utgor en flaskhals. Dataanalys av mycket stora data-
mangder sker med hjalp av maskininlaming, vilket &r

ett satt att bygga modeller fran data. For att kunna dra
slutsatser ur datan gor man en modell av de aspekter av
verkligheten som man ar intresserad av.

- Nu kan vi fa ga sa djupt i grundlaggande forskning att
analysmetoderna kan ta ett rejélt steg framat!” sager Seif
Haridi, forskningsledare pa SICS Swedish ICT.

Anslaget ingar i KK-stiftelsens satsning pa starka distribu-
erade forskningsmiljoer (SIDUS). SICS Swedish ICT
beddms vara den starkaste forskningsmiljon inom data-
analysomradet.

- Projektet kommer att leda till att forskargruppen far en
an mer framskjuten internationell roll, skriver KK-stiftelsen
i sitt beslut.

| konsortiet ingar Hogskolorna i Skdvde och Halmstad.
Forskningsgruppen kommer att koncentrera sig pa tre
utmaningar:

1. Anpassa plattformar fér Big Data och molnberakningar
for maskininlarning.

2. Vidareutveckla algoritmerna for dataanalys och
maskininl&rning.

3. Utveckla interaktion och visualisering som gor de ut-
vecklade metoderna tillgangliga for slutanvandarna.

Kontakta gérna:

Professor Seif Haridi, Chief Scientific Advisor, SICS Swe-
dish ICT (koordinator)

seif@sics.se. tel: 08 633 15 30

Dr. Anders Holst, forskare, SICS Swedish ICT
aho@sics.se, tel: 08 633 1593
2014-12-12
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Alstoms forsta sparvagns-
system utan kontaktledning

- o - 'l

igang i Dubai
Den 11 november invigdes Dubai Tram, ett fullsyst-
emsprojekt levererat av Alstom som Dubai Roads
and Transport Authority (RTA) lanserat for att frimja
kombinerade transportslag, minska trafikstockningar
och féroreningar. Det &r den forsta sparvéagen i hela

Gulfregionen och véntas transportera ca 27 000 res-
endrer varje dag som Okar till 66 000 ar 2020.

"Vi &r stolta dver att ha levererat Dubais sparvagn tidigare
an planerat och det visar pa Alstoms strategi att betjana
alla marknader med ett komplett utbud av lésningar och
visar samtidigt var ledande position inom sparvagnssyst-
em. Tack vare Alstom och RTA:s ndra samarbete kring
projektet kan Dubais medborgare nu fardas ombord pa
en av de mest sofistikerade och bekvama sparvagnarna

i vérlden”, sager Henri Poupart-Lafarge, VD for Alstom
Transport.

Dubai Tramway innehaller manga av Alstoms teknologi-
genombrott. Det ar den forsta sparvagn i vérlden som kan
operera vid temperaturer upp till 50°C och som motstar
tuffa klimatforhallanden sasom hdg luftfuktighet och
sandig atmosfar. Utrustad med APS markbundna kraft-
forsorjning ar systemet ocksa det forsta i varlden som ar
fritt fran luftledningar efter hela linjen pa 10,6 km med 11
stationer. Denna teknologi méjliggér perfekt integration av
sparvagnen i citylandskapet. Till slut &r detta den forsta
linjen som utrustats med luftkonditionerade stationer och
automatiska plattformsytterddrrar.

Dubai Tram erbjuder lyxig komfort. Citadis sparvagnsset
ar 44 m langt och kan hysa 408 passagerare i "forsta”,
“andra” och "kvinno-barn” klass. Den har realtids passag-
erarinformation och videoséndningar. For att battre ater-
spegla stadens anseende har sparvagnarna i Dubai en
karakteristisk rombisk design av frampartiet.

Sparvagen i Dubai ar det attonde systemet som leverer-
ats av Alstom pa ett decennium. Med sju andra under
byggande 6ver hela varlden inklusive Lusail sparvagar i
Qatar ar Alstom vérldsledande i sparvagnssystem.
2014-11-12
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| samarbete med Scania har Siemens demonstrerat tekn-
iken for elmotorvégar. Foto: Siemens
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ABB starker Vattenfalls
storsta vattenkraftverk

ABB har tagit hem en order pa fyra krafttransformat-
orer for uppgradering av kraftverken Messaure och
Vietas i Luleélven. Bestéllare &r Vattenfall Vattenkraft
och det samlade ordervérdet ca 60 miljoner kronor.

"Jag &r mycket glad over det hér fortroendet. Ordern
fran Vattenfall visar, &n en gang, vara transformatorers
formaga att sakra tillgangligheten och 6ka effektiviteten
i befintliga vattenkraftverk, sager Jim Lundahl, kundan-
svarig hos ABB.

De tva anlaggningarna, som bagge ar nedsprangda
under jord, tillhor Vattenfalls allra storsta och viktigaste
vattenkraftverk. Messaure, dar tre av transformatorerna
ska installeras (tva pa 170 MVA och en pa 180 MVA),
ligger nagra mil uppstréms fran Vuollerim. Den fjarde
transformatorn, pa 180 MVA, ska installeras i stationen i
Vietas som &r beldgen fem mil fran gransen mot Norge.

Uppgradering med nya transformatorer ar en del av

ett omfattande investeringsprogram som Vattenfall nu
genomfor i flera av sina vattenkraftstationer. Turbiner,
generatorer och transformatorer byts ut mot ny utrustning
med hdgre verkningsgrad och béttre produktionskapac-
itet.

Produktionen har redan startat och leveranserna av
transformatorerna, som vardera har en vikt pa ca 200 ton,
pabdrjas om ett ar, hdsten 2015.

"Med storsta sannolikhet kommer vi att anvanda oss

av Inlandsbanan fér transporterna, med omlastning till
lastbilstrailer den allra sista biten”, tillagger Johan Berner,
séljansvarig hos ABB-enheten Power Transformers i
Ludvika.

ABB (www.abb.com) ar ledande inom kraft- och automat-
ionsteknik med l6sningar som forbattrar prestanda och
minimerar miljdpaverkan for kunder inom energi, industri,
transport och infrastruktur. Koncernens bolag verkar i om-
kring 100 lander och har ungefar 145000 medarbetare.
2014-11-11

Bygger firsta elmotorvagen

En drygt tre kilometer lang elmotorvag ska byggas pa en
allmén vdg i Kalifornien for att testa eldrivna lastbilstrans-
porter.

+ Siemens ar forst med eldrivna langtradare
+ Lastbilen tillférs el under kérningen

| staden Carson i Kalifornien ska Siemens satta upp luft-
ledningar for att testa hur lastbilar som utrustas for eldrift
kan samsas med 6vrig trafik. Forsoken gors i samarbete
med Volvodgda lastbilstillverkaren Mack och foretaget
Transpower, som utrustar bilarna med strémavtagarut-
rustningen.

Fyra lastbilar ska utrustas med stromavtagare och fram
till mitten av 2016 ska olika drivsystem testas:

* helt elektriska
« diesel-elektriska
* bensin-eldrift

Siemens har utvecklat elmotorvagar inom forskningspro-
jektet Enuba sedan 2011. Tillsammans med Scania har
man tidigare visat hur tekniken skulle kunna fungera, men
den har inte testats pa allmén vag.

| Kalifornien finns vagavsnitt som ar speciellt hart belast-
ade av lastbilstrafik. Sarskilt kring hamnarna runt Los
Angeles och Long Beach. Pa en 30 km lang végstracka
rullar i dag 35000 lastbilar per dygn. Fram till 2035 vantas
antalet oka tre ganger till Gver 100000 lastbilar per dygn.

De lokala miljsmyndigheterna undersdker nu om det ar
mojligt att géra vag 710 till elmotorvag. Meningen ar att
testfordonen ska integreras i transportforetagens last-
bilsflottor.

2014-10-09
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ABB ska leverera fyra krafttransformatorer, pa vardera
400 kVA, for uppgradering av kraftverken Messaure och
Vietas i Luleélven. Transformatorerna, som nu &r under
produktion, kommer att ha en vikt pa 200 ton vardera.
Transformatorn pa bilden ér fran en tidigare leverans till
Ringhals.

Transformatorlindning i ABB:s fabrik. Lindningn maste

vara tat och i exakt rétt lage for att sékerstélla tillforlitlig
transformatordrift under ca 40 ér.

Olofstrimsnétverk siktar pa
engelsk marknad

En grupp foretag inom fordonsindustrin i Olofstrém
besokte nyligen Aston Martin och Jaguar Landrover
for att samtala med biltillverkarnas inképschefer.
Malet &r att bli nya underleverantorer, skriver Com-
mersen.

Natverket heter SAIBA (Swedish Automotive Interior and
Body Association) och i detta ingar tolv Olofstromsfore-
tag. Enligt Commersen ligger 45-50% av Aston Martin
och Jaguars underleverantdrer utomlands och malet med
resan for SAIBA var att presentera sig som ett framtida
alternativ.

Férhoppningen &r att kunna ta marknadsandelar nér de
tva bilmarkena vill 6ka volymerna. Annu finns dock inga
klara besked om avtal.

— Nar vi gick in i mdtena sag de oss som enskilda foretag.
Nar vi kom ut var det som ett natverk som kan erbjuda
produkter. Men det ar en lang process. Ingen star utanfor
dorren med ett orderblock, séger vd Ulrica Larsson fran
EBP, till lokaltidningen.

Foretagen inom SAIBA
AF
Devo Engineering AB
EBP i Olofstrom AB
El-Yta Kem AB
ITE Fabriks AB
IUC - Industriellt Utvecklingscentrum i Olofstrom AB
PDS Engineering AB
Safeman AB
Semcon Sweden AB
Shiloh Industries
Wugang Tailored Blanks Sverige AB
Ytab Group AB
2014-11-18
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Smalt metall snurrar i ESA-centrifug

Forskarna stirrade genom skottsikert
glas pa den snurrande centrifugen
med 98 m. Men tink inte pa skakning
eller omrorning av en cocktaildrink
— for hdir giller det egentligen vad
som hénder ndr man centrifugerar
en cocktail med smilt metall?

ESA:s stora centrifug forser forskarna
med lattillgdnglig hypergravitation.
Placerad vid ESA:s tekniska centrum i
holldndska Noordwijk kan den snurra
med upp till 67 varv per minut, vilket
ger gravitationsnivaer upp till 20 ganger
jordens normala gravitation i korgarna
i dnden pa centrifugens fyra armar.

eringen kyls. Med sadan tillverkning
foljer ett trial-and-error-ndrmande.

”Vart projekt syftar till att skapa en
detaljerad matematisk modell av hur
stelningen péverkas av fordnderliga
gravitationsnivaer, som hjilp vid opt-
imering av framtida gjutteknologier.”

Gravitationsdriven konvektion i den
smilta metallen paverkar stelningen:
dndra gravitationsnivan och de mikro-
skopiska legeringskornen bor dndra
sin storlek.

Medan olika nivéer av hypergravit-
ation kan uppnas med ESA:s centrifug,

kommer mikrogravitationsgjutning att
testas nésta ar under 10-15 minuters
viktloshet under en resa i rymden.
Fyra gjutugnar kommer att flygas med
en Maxusraket.

“Denna centrifugalgjutningskampanj
tjinar ocksa som en kvalificering av
dem for rymdfarder,” sdger ESA.

Utmaningen har varit att konstruera en
sjdlvstandig ugn som kan vdrmas upp
till 1700°C pa insidan, medan dess
yttre skal inte far bli hogre @n 70°C.

Ugnskammaren dér elelementen smalt-
er legeringen dr omgiven av keramiska

Fig 1. Stor centrifug

Fig 2. Ugnscylinder

Centrifugen dr inte framtagen for astronauttrdning utan for forsk-
ning. Samfinansierad av ESA och den holldndska regeringen dr
den tillgdnglig for ett flertal applikationer. Centrifugen har dia-
metern 8 m och kan ge upp till 20 g, med fyra gondoler som tar
emot upp till 80 kg nyttolast samt med en central kontrollgondol.
Tva extra gondoler kan sdttas fast pad mellanarmen for att sam-
tidigt ge olika g-nivder. Experimenten kan genomféras i upp till
sex mdnader i strdck.

En av gondolerna &r forsedd med en
specialugn fylld med smélt metall t.ex
titan och aluminium. Efter ca en timm-
es rotation av smaltan kyls den och
stelnar efter 15 minuter.

Efterdt undersoktes hur titanaluminid-
ens nybildade mikrostruktur hade pa-
verkats av en tyngdkraftsniva som var
atta gdnger starkare dn Jupiters.

”Léatta titanaluminider ar starka och
korrosionsresistenta,” forklarade Laszlo
Sturz fran foretaget Access, ett spin-
off frdn Aachens tekniska universitet,
som medverkar i metallforskningen.

”Speciellt 6kar hallfastheten med temp-
eraturen, vilket gor det speciellt lovande
for tillverkning av flyg- och bilmotor-
delar liksom av andra rorliga delar.

“Just nu har titanaluminiddelar gjutits
pa olika sétt, inklusive centrifugalgjut-
ning, ddr en keramform bildas dé& leg-
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Ugn for stelning av titanaluminider (TiAl) redo for att placeras
i sin stora centrifuggondol. Ugnskammaren i kdrnan omges av
keramiska skéldar och skyddas med inert argongas, ett telemetri-
system och yttre vattenkylda rér som virats runt cylindern.
Gravitationsdrivna konvektionsfléden i den smdlta metallen som
paverkar stelningsprocessen dndrar gravitationsnivan och den
mikroskopiska kornstorleken hos legeringen som ocksa bér pd-
verkas. Resultatet bor hjdlpa till att optimera gjutteknologin pa
ett systematiskt sdtt.

: skoldar och stottas av inert argongas,
dér vattenkylror har virats runt cylind-
erns yttre.

Temperatursensorer registrerar i realtid
data under processen.
2014-10-15

Fig 3. Suborbital raketugn

Det ESA-ledda GRADECET-projektet (Gra-
vity Dependence of Columnar to equiaxed
transition in peritectic TiAl alloys) omfattar
forskare fran Tyskland, Irland, Slovakien,
Frankrike och Ungern. Data fran GRADE-
CET-modellen samlas in genom stelning av
TiAl over ett spektrum av gravitationsniva-
er. Gravitationen driver konvektionsfloden
i den smdlta metallen som paverkar stel-
ningsprocessen; dndrar gravitationsnivan
och den mikroskopiska kornstorleken hos
legeringen kommer ocksa att férdndras. En
kvartett av gjutugnar kommer att flygas
med en ESA Maxusraket ar 2015. En tid-
igare byggd ugn flog med Maxus-8 2010,
vilken ses hdr med fyra cylindriska ugnar.
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Fig 1. Ndr Nanols patenterade smérjmedelstillsats testades i ro-ro-fartyg och torrlast-
fartyg blev resultatet i bada fallen en minskning av brdnsleférbrukningen med 5%.

©Ab Nanol Technologies Oy

Hur EU:s svaveldirektiv for marina
brdinslen majliggor nytinkande inom
brdnslesparande teknologi

Nir de flesta rederier frdn och med
1 januari 2015 byter till lagsvavlig
bunkerolja (MGO) inom évervak-
ningsomrdden (ECA) kan brdinsle-
kostnaderna stiga med upp mot 50%
och dirfor dr alla atgdrder for minsk-
ad brdnsleforbrukning av stor vikt.
Forskning och filttester har visat
att den senaste utvecklingen inom
motorsmoérjning och unika system
for marin energihantering kan 6ka
brdnsleeffektiviteten med 15% och
bevisar att till och med sma dndr-
ingar vid rdtt tillfille kan leda till
stora besparingar.

Férdelar och nackdelar med de tre
alternativ som sjofartsndiringen har
ndr det giller efterlevande av det nya
svaveldirektivet (1. Overgdng till lag-
svavlig bunkerolja, 2. Installation av
ett reningssystem for avgaser ombord
eller 3. Ombyggnad till att anvinda
flytande naturgas) har debatterats,
men en sak dr man éverens om: vilken
metod som din vdljs, handlar det om

betydande kostnader.

Thomas Franck, fd ordforande for Red-
erierna i Finland rf, tidigare vd for
Bore Ltd. och styrelsemedlem i Nanol
Technologies, sédger:

"Det ar sjalvklart att majoriteten av de
fartyg som fardas i de nya 6vervak-
ningsomradena (ECA) kommer att byta
frén tjock eldningsolja till lagsvavlig
bunkerolja och darfor &r det viktigt
att identifiera det mest praktiska och
kostnadseffektiva séttet att bedriva
verksamheten inom de nya begrédns-
ningarna.”

Varje dre raknas
Med branslekostnader som kan stiga
med upp mot 50% fran ena dagen till
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den andra finns det behov av att vara
sa effektiv som moijligt. Thomas &r opt-
imistisk att det finns flera mojligheter
till betydande besparingar.

”Genom att optimera varje fartygs pro-
cess for byte av bransle finns det majlig-
heter for extra besparingar pa 15-20%.
For att kunna genomf6ra detta pa ett
effektivt sédtt maste vi ha alla effektiv-
itetsvariabler i atanke, allt frén propell-
erdesign och typen av fiarg pa fartygets
skrov till den effektivaste 16sningen for
motorhantering. Ibland kan en liten
dndring leda till stora besparingar.”

Innovativ och patentskyddad smorj-
medelstillsats ger stora resultat

Inom det har omradet kan nya, tekniska
framsteg ge betydande resultat d&ven vid
mindre anstrdngningar. Finska Nanol
Technologies har med hjilp av smart
vetenskap och ingenjorskonst utvecklat
en smorjmedelstillsats. Tillsatsen inne-
haller kopparpartiklar som &r jamnt
utspridda i miceller och fullstindigt
l6sningsbara i olja. Micellerna trans-
porterar de aktiva kopparpartiklarna
till metallytan, dér tillsatsen direkt ger
viktiga fordelar nar det giller prestanda.
Nanol skyddar metallytor genom att
skapa ett mycket tunt, skyddande kopp-
arlager. Det minskar dven friktion och
energiforluster. Detta minskar slitage,
forlénger livsldngden f6r komponenter
och smorjmedel och det viktigaste av
allt: minskar anvdandningen av fossila
brénslen, samt skadliga motorutslédpp.
Fartyg som anvénder Nanols hgprest-
erande smorjmedelstillsats har en be-
visad minskad bransleférbrukning pa
3-5%. Nédr Nanols patenterade smarj-
medelstillsats testades under 6 och 12
ménader i ro-ro-fartyg och torrlastfartyg
blev resultatet i bada fallen en minsk-
ning i bransleférbrukningen pa 5%.

”Anviandning av Nanol-tillsatsen kraver
inga dyra maskinfordndringar eller ny

utrustning ombord pa fartygen. Det dr
en enkel process, som ér lika ldtt som
att fylla pa motorolja och bade billigare
och mindre tidskrdvande 4n andra alt-
ernativ. Nanol-tillsatsen ger direkta,
positiva resultat och kostnadsbespar-
ingar. Med fokus pé bransleeffektivitet
kan en sddan hér anpassning ge snabba
resultat ndr det géller optimering av
energiforbéattring,” férklarar Thomas.

De besparingar som gors via smorjnings-
alternativet dr dock bara en del av de
manga alternativ for energihantering
som péverkar bréansleeffektiviteten.

Att se helhetsbilden

Henrik Dahl, vd for Eniram som for-
ser marinindustrin med teknologi for
energihantering, tror att det krévs en
omfattande strategi for att 16sa fragan
om brénsleeffektivitet.

“Den storsta mojligheten for kostnads-
besparingar ligger i motor- och brénsle-
hanteringen. De nést storsta kostnad-
erna ir operativa, men for att ta tag i
den totala effektiviteten gér det inte
bara att titta pa en sak i taget, utan det
ar battre att se till helheten.”

Genom anvidndning av Eniram-platt-
formen och sensorer for bade kryss-
nings- och lastfartyg kan rederier och
operatorer halla koll pa flera parametrar,
som till exempel hastighet, motorprest-
anda, djupgdende, pavixt, viaderforhall-
anden och mer. Med dessa data har
rederier och operatorer mojlighet att
anpassa fartygens trim, hastighet och
varvtal i realtid for att uppna optimal
effektivitet, sdvil som betydande be-
sparingar géllande bréansleférbrukning
och driftskostnader.

”Vi utgar fran data och via vara be-
fintliga kunder har vi analyserat data
fran 250 fartyg. Vara modeller visar att
genom korrekta méatningar och kontinu-
erliga analyser av prestanda finns det
mojlighet att forbattra den sammanlagda
effektiviteten med 10% och det géller
under nuvarande omstdndigheter. Det
ar mojligt att detta kan utokas ytterlig-
are med extra atgarder.”

Innovation ar viktigt nu

Samtidigt som marinindustrin kédnner
av de begrdnsningar som svavellag-
stiftningen ldagger pa en redan press-
ad verksamhet medfor den dven nya
moijligheter.

Dahl har en optimistisk syn pé situat-
ionen: “Fartygsbranschen maste vara

Mekanisten 3:2014



proaktiv nér det giller framtiden. Lag-
stiftningen kommer inte att innebéra
slutet for fraktverksamheten, eftersom
fartygsfrakt fortfarande &r det mest en-
ergieffektiva transportséttet, om man
ser till kostnad per enhet. Men ibland
maste lagstiftningen komma forst, for att
uppmuntra branschen till nya innov-
ationer.”

Han fortsdtter: ”Om du ser till syftet
bakom lagstiftningen, sa kan den for-
béttra det sétt pa vilket verksamheten
bedrivs. Var ambition &r att arbeta till-
sammans med vara kunder och hjidlpa
dem att gé i braschen for utvecklingen.”

Aven Thomas ser mojligheterna for en
positiv rorelse utifrdn den nya lagstift-
ningen om svavelutsldapp:

”Vi har ett forsprang pa fem ar inom
overvakningsomradena (ECA) och det
dr en fantastisk majlighet att visa att
vi dr branschledande inom hantering
av bréansleeffektivitet. Mycket av den
utveckling som vi arbetar med nu i
det baltiska omradet kommer att vara
till nytta for fartygsbranschen i hela
vidrlden under de kommande aren.”

EU:s svaveldirektiv - information

Det nya svaveldirektivet fran EU géller
fran och med 1 januari 2015 och péaverk-
ar europeisk sjofart i Ostersjén, Nord-
sjon och i den Engelska kanalen, som
utgor ett 6vervakningsomrade (ECA).
Alla fartyg som ror sig i detta omrade
maste minska svavelinnehéllet i bréan-
slet frén 1,0% till 0,1%. Denna gréns
ndrmar sig de landbaserade EU-gréns-
erna pa 0,001% for bilar och lastbilar.

Foretag som har fartyg som ror sig i
ECA har foljande alternativ for efter-
levnad av lagstiftningen:

e Ombyggnad av befintliga fartyg fran
tjock eldningsolja (HFO) till lagsvavl-
ig bunkerolja (MGO) som innehéller

mindre svavel och haller sig under
gransen pa 0,1%.

e Utrusta fartygen med ett reningssyst-
em for avgaser eller en tvittare som
minskar de hoga svavelutsldppen fran
tjock eldningsolja till motsvarande ut-
sldppsnivé for bransle med ett svavel-
innehall pa 0,1%.

¢ Byte till flytande naturgas (LNG),
som &r ett nytt, gront branslealternativ.

Varje l6sning medfor unika kostnader
och risker. Lagsvavlig bunkerolja (MGO)
ar 50% dyrare dn tjock eldningsolja,
sd ett byte av brdnsle kommer att hoja
priserna for rederiernas kunder. Av-
gastvéttare dr en 16sning som uppvisar
potential, men de krédver en betydande
investering vid installation samt kon-
tinuerlig tillsyn och underhéll. Flytande
naturgas, som bevisat ar ett effektivt
och renare brinsle, ar fortfarande en
ny losning, som manga anser passar
béttre for nya fartygsbyggen. Det nya
svaveldirektivet ger foretag som Nanol
Technologies och Eniram en mojlighet
att visa att man med sin nya teknik leder
utvecklingen inom brénsleeffektivitet.

”"Med de unika l6sningar som finns
tillgdngliga i nulédget ger vissa atgérder
redan besparingar, utan krav pa stora
investeringar. Anvéndningen av Nanol-
tillsatsen ger en betydande minskning
av bréansleférbrukningen med omkring
5%. Det &r en enkel 16sning som inte
kréver stora investeringar i nya motor-
er, dyra kontrollsystem for avgaser,
avancerade dndringar i bréansletillfors-
eln eller stora dndringar i hanteringen
av fartygen. Férdelarna fran Nanol fés
genom att bara lagga till det i det be-
fintliga smorjmedlet. Nanol Techno-
logies erbjuder en enkel 16sning, dér
kostnadsbesparingar kan uppnas med
smé medel.” sdger Thomas.

Fig 2. Nanol Technologies erbjuder en enkel
16sning, dir kostnadsbesparingar kan upp-
nas med sma medel.

©Ab Nanol Technologies Oy

For mer information, kontakta Ab Na-
nol Technologies Oy, vd Johan von
Knorring, johan.vonknorring@nanol-
technologies.com eller +358 400 149
142.

Om Nanol Technologies Oy

Ab Nanol Technologies Oy tillverkar hogpresterande
tillsatser for smorjmedel, vilka baseras pa en unik och
patenterad teknologi. Den nya tekniken, som baseras pa
nanoteknik, finns redan tillgénglig i ett stort utbud av pro-
dukter och anvandningsomraden. Produkter fran Nanol
Technologies har gjort stora framsteg inom marknaden fér
smorjoljor och -fetter tack vare sina manga anvéndnings-
omraden, vilka erbjuder betydande kostnadsbesparingar
for slutanvéndare. Den nuvarande produktuppsattningen
omfattar hdgpresterande smérjmedelstillsatser som
minskar friktion och ger skydd mot slitage inom bland
annat marin- och tagindustrin. www.nanoltechnologies.
com

Om Eniram

Eniram grundades 2005 och férser fartygsbranschen med
teknik for energihantering i syfte att minska branslefor-
brukning och utsl&pp. Enirams I6sningar har skapats av
erfarna sj6farare och tekniker och omfattar bade enkla
ombordldsningar och omfattande analyser. Lésningarna
anvands av bade sma och stora rederier pa allt fran
kryssningsfartyg, tankfartyg, containerfartyg, bulklast-
fartyg och farjor. Under 2013 sparade Enirams kunder
35000 ton bréansle och 35 miljoner USD i driftkostnader.

Eniram har sitt huvudkontor i Helsingfors, Finland och har

aven kontor i Storbritannien, USA, Tyskland och Singa-
pore. www.eniram.fi

Unik svensk miljo

system

teknik nar sin forsta kund

- Rederiet Viking Line forst i vdrlden med att bestélla Climeons unika “Ocean”-

Produkten Ocean ar varldens mest effektiva system som enkelt uttryckt producerar

elektricitet av varmt vatten (Waste Heat Recovery)

CLINMEOIN - Ocean

Effektiv — Palitlig — Kompakt

Allt inkluderat. Anslut enbart varmt och kallt vatten.

- Med denna produkt kan man hjélpa rederierna att minska kostnader for brénsle samtid-

igt som det skapar en positiv miljoeffekt, sager Climeons vd Thomas Ostrém.

Genom denna order introduceras nu tekniken hos Viking Line. Vérmen fran LNG-drivna
M/S Viking Graces motorer omvandlas med hjélp av Ocean till dver 700 000 kWh "gratis”
el arligen. Spillvarmen skulle annars ga forlorad. Nu spar Viking Line i stallet 200 ton
bransle per ar.

- Efter noggranna utredningar av olika alternativ var Climeons "Ocean Marine” for oss
den bésta lésningen. Detta kommer att forstérka Viking Graces position ytterligare som
marknadsledande i miljdanpassning, sager Tony Ohman, direktdr, Marine Operations,
Viking Line.

Climeons patenterade teknik fokuserar pa att omvandla varmvatten till elektricitet. Det
sker genom en unik vakuumprocess, dar resultatet mojliggor ekonomiskt Ionsam ater-
vinning av varme till elektricitet. Den marina versionen av Ocean, som féretaget nu
installerar hos Viking Line, ar den forsta produkten i en rad attraktiva tilldmpningar av
tekniken.

- Halften av vérldens energi ar restvarme och intresset for Climeon fran saval industri
som samhélle &r mycket stort. Vi &r glada att "Ocean” &r en 16nsam affér for vara kunder,
bra for miljén och att Climeon utvecklas, sager Thomas Ostrém.

Mekanisten 3:2014

130 kW
70-120°C ren el
varmvatten i utan utslépp
I® [ Bl 11—
5-35°C
kallvatten
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Climeon &r ett privatagt bolag baserat i Stockholm. Climeon &r finansierat av privata
investerare, Svenska Energimyndigheten och EU/Vinnova-finansiering.

Fragor besvaras av vd Thomas Ostrom, tel:0708-94 96 05.
e-post thomas.ostrom@climeon.com
Mer info: www.climeon.com
2014-11-26
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Varldens storsta lastare vinner
Swedish Steel Prize 2014

2014 drs vinnare av den internation-
ella utmdrkelsen Swedish Steel Prize
dr vitryska Belaz, som har utvecklat
virldens stérsta gruvdumper. Firetag-
et vinner priset for sin helt nya kon-
struktion av axelupphdngningen, diir
egenskaperna hos hoghallfasta stal
har utnyttjats pa ett nytt och innov-
ativt sditt.

- Belaz har pa ett modigt sétt utvidgat
gransen for vad som tidigare ansags
mojligt med befintlig teknik, sdger
Gregoire Parenty, ordférande for juryn
och marknadsdirektér pa SSAB.

Trenden inom gruv- och stenbrotts-
industrin i védrlden &r “ju storre desto
battre”. Efterfragan &r stor och dar-
fér behéver produktionen hela tiden
optimeras.

Belaz &r en global tillverkare av gruv-
dumprar och har med hjilp av hog-
hallfasta stal utvecklat vérldens storsta
dumper, som kan lasta 20% mer, sam-
tidigt som bréansleférbrukningen har
minskat.

- Den nya konstruktionen visar att man
med hoghallfast stél kan gora starkare,
lattare och mer héllbara produkter, sdger
Gregoire Parenty, som understryker att
det har varit hard konkurrens mellan
arets finalister.

- Vi dr mycket glada 6ver att vara med
pé Swedish Steel Prize, sdger Leonid
Trukhnov, chef for konstruktionsav-
delningen for gruvutrustning pa Belaz.
Vart fraimsta mal var att tillverka vérld-
ens storsta dumper, som kan leverera
hogsta mojliga kapacitet till lagsta maj-
liga bransleforbrukning.
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Dumpern Belaz 75710 har en lastkap-
acitet pa 450 ton, vilket gér den 25%
mer produktiv dn foretagets nést storsta
dumper. Den kan anvdndas i temper-
aturer ned till —60°C och péa hojder
upp till ndstan 5000 meter 6ver havet.

For att kunna uppna sa hog kapacitet
valdes hoghallfast stal for tillverkningen
av ledhallaren, en komponent i dump-
erns upphéngningssystem mellan axeln
och den ram som sammankopplar dem
med ett svinglager.

- Vi insag att hoghallfast stal var det
bésta alternativet nér vi borjade diskut-
era den rorliga upphédngningen, sdger
Vladimir Zagorsky, chef for konstrukt-
ionsavdelningen for axelupphéngning
pé Belaz. Konstruktionen kréavde fyra
hjul bade fram och bak, tillsammans
med fyrhjulsdrift, vilket krdvde en ny
upphéngningslésning.

Nyttan med hoghallfasta stal

Det hoghallfasta stalet Weldox 700F,
fran SSAB, i plattjocklekarna 110 mm
och 125 mm valdes for tillverkningen
av ledhallaren, en komponent i axel-
upphédngningssystemet mellan axeln
och ramen, vilka forbinder dem med
ett lager. Hardox 450 anvéndes i dum-
perkarossen. Alla delarna prefabricera-
des av SSAB i Sverige och monterades
sedan pa plats i Vitryssland.

Weldox ér ett hoghallfast stal for bar-
ande konstruktioner och kriavande
anvidndning, det fungerar ocksé bra i
verkstaden och kan svetsas med kon-
ventionella tekniker.

Uppna malet

Néar dumpern Belaz-75710 var fardig
klarade den maélet pa nyttolasten 450
ton, hela 90 ton mer &n foretagets nést
storsta dumper. Topphastigheten ar
60 km/h tom och 40 km/h fullt lastad
vid en lutning pa 10%. Dessutom
kan Belaz-75710 arbeta i den tuffaste
gruvmiljon i virlden, ner till -60°C vid
5000 meters hojd 6ver havet.

Juryns motivering

Swedish Steel Prize-juryns motivering
till att utse Belaz som segrare till 2014
ars Swedish Steel Prize &r:

Genom att anvidnda avancerat hog-
hallfast stdl kombinerat med en unik
design har Belaz gjort vérldens storsta
gruvtruck, vilken har betydande for-
delar nér det géller produktivitet och
briansleekonomi. Weldox hoghéllfasta
konstruktionsstal anvénds i axelupp-
héngningen for att minska tjockleken
och dnda kunna hantera de extrema
belastningarna. Jamn lastférdelning
mellan de frdmre och bakre hjulen i
kombination med lag tyngdpunkt har
lett till 6kad stabilitet och hogre siker-
het. Dessutom leder anvdndningen av
Hardox-slitstal i truckkorgen till minsk-
at slitage och férre bucklor. Tack vare
stalets egenskaper har det ocksé varit
moijligt att sdinka dumperns lasthdjd.

Swedish Steel Prize 2014 delades i nov-
ember ut for 16:e aret i rad i samband
med ett tre dagar langt evenemang dér
800 deltagare fran hela vérlden kunde
ta del av de senaste ronen om hoghall-
fasta stal.

Ovriga nominerade bidrag tilldelades
andra pris i Swedish Steel Prize 2014.
Dessa var Santander Equipos frén Chile,
Timo Penttimies fran Finland och Vale
fran Brasilien.

Swedish Steel Prize instiftades 1999
av SSAB med syfte att inspirera och
sprida kunskap om hoghallfasta stal
och hur dessa kan anvandas for att
utveckla starkare, lattare och mer hall-
bara produkter.

http://www.steelprize.com/

SSAB ér ett Norden- och USA-baserat stalféretag.

SSAB erbjuder mervérdesprodukter och tidnster som

har utvecklats i ndra samarbete med foretagets kunder
for att skapa en starkare, lattare och mer hallbar vérld.
SSAB har anstéllda i 6ver 50 lénder. | dag har SSAB
produktionsanldggningar i Sverige, Finland och USA.
SSAB ér bérsnoterat pa4 NASDAQ OMX Nordic Exchange
i Stockholm och sekundérnoterat pa NASDAQ OMX i
Helsingfors. www.ssab.com.
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Notiser

Ledande plast majlig i fram-
tidens batterier

Ledande plast kan vara méjligt att anvénda i fram-
tidens batterier, i stéllet for de metalloxider som
anvénds i dag. Doktoranden Christoffer Karlsson har
under sitt avhandlingsarbete underso6kt och testat
ndgra sadana polymerer och visat att de har poten-
tial. Den 30 oktober forsvarade han sin avhandling
vid Uppsala universitet.

Efterfragan av miljévanliga batterier har 6kat kraftigt de
senaste aren. De har en viktig roll i ett hallbart samhélle.
Exempelvis maste batteriet i en elbil tillverkas pa ett hall-
bart satt for att ge en miljévinst gentemot en bensinbil.

Dagens litiumjonbatterier i elbilar, telefoner och laptops
anvander metalloxider som kommer fran energikravande
utvinning ur bergarter och atervinns inte i dag. Christoffer
Karlsson har i sitt avhandlingsarbete undersokt en ny
klass av organiska material for detta andamal, ndmligen
ledande redoxpolymerer, en typ av elektriskt ledande
plast.

Ledande polymerer har manga unika egenskaper som
lett till att de tagit en rad olika anvandningsomraden.
Metallisk ledningsformaga som kan styras &r kanske
deras viktigaste egenskap, samt mdjligheten att tillverka
dem billigt vid lag temperatur. Bade ledande polymerer
och redoxpolymerer har anvants for energilagringssyfte,
och pa senare tid har &ven intresset for lagmolekylara
organiska foreningar som aktivt material i batterielektr-
oder Okat kraftigt. Den framsta anledningen till detta

ar att de kan tillverkas fran fornyelsebara kallor genom
miljovanliga metoder vid laga temperaturer, i kontrast till
dagens oorganiska material.

Avhandlingen visar hur en serie ledande redoxpolymerer
beter sig, och ger nagra allménna designprinciper for
denna typ av polymerer.

- De har potential som elektrodmaterial i framtida miljo-
vanliga batterier, och i férlangningen skulle det vara
majligt att tillverka organiska batterier uteslutande av
polymerer. En sadan proof-of-concept-battericell, med
olika ledande redoxpolymerer som aktiva material pa
bada elektroderna, har vi ocksa testat, sager Christoffer
Karlsson

For mer information, kontakta Christoffer Karsson, tel:
073-713 80 31, christoffer.karlsson@angstrom.uu.se

Uppsala universitet - kvalitet, kunskap och kreativitet
sedan 1477. Forskning i varldsklass och hdgklassig ut-
bildning till global nytta fér samhalle, naringsliv och kultur.
Uppsala universitet ar ett av norra Europas hdgst rankade
|&roséaten. www.uu.se

2014-10-14

Automatisk tankning star
infor ett genombrott

Tanka bilen automatiskt utan att behéva kliva ur den.
Snart ér det méjligt med den svenska innovationen
som saknar konkurrens! Féretaget Drive-Energy har
tagit fram ett unikt system for detta.

Bolagets affarsidé ar att erbjuda drivmedelsbolag ett for
slutkunden snabbt och bekvémt sétt att tanka sin bil.
Systemet ar unikt och utgdr ett kraftfullt marknadsforings-
verktyg for att attrahera fler bilister till tankstationen. Be-
stéllning pa tva enheter har redan erhallits. Férhandlingar
med fler potentiella kunder pagar. En notering av bolaget
ar planerad till hosten.

Snabbare, sakrare och mer bekvam tankning for bilisterna
Unikt konkurrensmedel for tankstationerna

Tryggare pa natten och lattare for manniskor med funkt-
ionsnedsattning

Inget spill med ADR:s slutna system

Forsta bestallningarna erhalina, forsta leverans gjord
Investering i Drive Energy AB ger investeraravdrag
Notering av bolagets aktie till hosten
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Google, ABB och Ericsson
toppar onskelista

Fast anstéllning pa innovativa foretag ar viktigast

nér yrkesverksamma ingenjorer far vilja. lkea, Saab-
koncernen och Sweco kléttrar uppat pa rankinglistan
Over hetaste arbetsgivare, som toppas av Google fore
ABB och Ericsson. Det visar Ingenjérsbarometern
2014, dér Sveriges Ingenjorer tagit tempen pa sina
medlemmar i karriéren.

- Ingenjorsbarometern, som vi gjort inom konceptet
Ingenjorskarriar, visar tydligt vad vara ingenjorer vérderar
mest och vad som kannetecknar attraktiva arbetsgivare,
sager Malin Lindstrdm, ansvarig for karriarfragor pa Sve-
riges Ingenjorer.

Ingenjérsbarometern 2014 &r en karridrundersokning
bland drygt 12000 av Sveriges Ingenjorers yrkesverk-
samma medlemmar. Dar fick de bland annat ange den
mest attraktiva arbetsgivaren och ange vad de dnskar sig
mest av en potentiell arbetsgivare.

- Vikan konstatera att trygghet och utveckling ar nyckel-
ord, sager Malin Lindstrdm. Fast anstallning pa innovativa
foretag, dar de far utlopp for sin kreativitet, ar det som
attraherar vara ingenjorer mest.

Det bésta en arbetsgivare kan erbjuda &r fast anstall-
ning; 83% av de svarande anser att det ar mycket viktigt.
Flexibla arbetstider kommer pa andra plats (74%) och
kompetensutveckling pa tredje (72%). Stort utrymme for
eget ansvar och befogenheter samt utmanande arbets-
uppgifter varderas ocksa hogt.

Rankinglistan ver mest attraktiva arbetsgivare toppas av
Google, med mer an dubbelt s manga roster som tvaan
ABB och trean Ericsson.

10 i topp — mest attraktiva arbetsgivare
(forra arets placering inom parentes)

10. (10) Volvo Personvagnar

Ingenjorsbarometern ar Sveriges storsta karridarundersok-
ning bland yrkesverksamma ingenjérer. Den gors inom
ramen for Ingenjorskarridr, ett samarbete mellan Sveriges
Ingenjérer och Ny Teknik. Konceptet skapades 2012 for
att underlatta for ingenjorer att hitta rétt jobb och arbets-
givare att hitta ratt ingenjorer. Ingenjorskarriar ger tips,
rad och nyheter om nya jobb, karriérval, vidareutbild-
ningar och ledarskapsfragor med mera. Se gérna sajten
www.ingenjorskarriar.se

For mer information:

Malin Lindstrom, ansvarig for karriérfragor, 070-653 42 75
Lasse Arling, pressekreterare, 070-329 80 08

Sveriges Ingenjérer &r fackférbund och intresseorganis-
ation for landets hdgskoleutbildade ingenjérer. Det &r
med sina 139 000 medlemmar det stérsta férbundet inom
akademikerfederationen Saco.

Se dven www.sverigesingenjorer.se

Notiser

Miljoinnovation i Glasriket

Vinnova har tillsammans med Glasriket beviljat
néstan 4,3 Mkr till projektet “Glasdeponier — fran
usch till resurs” som Glafo ska leda. Projektet gar ut
pa att omvandla ett samhéllsproblem, avfallshogar
med gammalt kristallglas, till en miljéinnovation utan
farliga &mnen. Malet &r att utveckla en teknik och pro-
cess dér deponerat kristallglas kan bli nya glaspro-
dukter efter att bly, arsenik och antimon avskiljts.

Vinnova gor bedémningen att ett nytt smart koncept for
omhandertagande av glasdeponierna ar mycket intress-
ant ur ett samhallsperspektiv. En stark regional forankring
med relevanta behovsagare ger forutséttningar for att
forskningsresultaten kan nyttiggoras. Pa sikt kan kun-
skapen mdjliggora for nya affarsmajligheter och starkt
konkurrenskraft for svensk industri.

| Glasriket finns en mangd glasdeponier dar ett 40-tal
klassas som stor risk. En inventering av 22 glasbruk i
Kalmar och Kronobergs lan visade att bara deponiernas
blyinnehall var ca 1600 ton!

- Nybro kommun har manga férorenade omraden och
det &r véldigt positivt att vi nu tar fram ett satt att ta hand
om avfallet och nyttiggora det, sager Anders Davidsson,
myndighetschef fér samhallsbyggnad vid Nybro kommun.

| projektet ska en teknik utvecklas dar deponerat kristall-
glas ateranvands som glasravara som kan bli nya
glasprodukter efter att bly, arsenik och antimon avskilts.
Metallerna blir till ravaror som kan séljas.

Saneringen av vissa av omraden ar prioriterad, men blir
bade dyr och besvarlig med dagens metoder. Jamfort
med dessa traditionella grava-och-deponera-metoderna
finns majlighet att kraftigt reducera saneringskostnaden
for Glasriket och andra delar av landet med motsvarande
problem. Det bor resultera i att fororenade omraden kan
saneras i snabbare takt.

Projektdeltagare

Glafo — glasforskningsinstitutet (projektagare), Nybro
kommun och Maleras glasbruk ar huvudaktrer i projekt-
et. Behovsagarna, i form av ledningen for alla Glasrikets
kommuner, de tva regionférbunden i Glasriket samt de
tva landshovdingarna ar referensgrupp.

Om Glafo

Glafo, glasforskningsinstitutet, arbetar internationellt med
glasforskning, utveckling, utbildning och tekniskt stdd,
framst till glastillverkande, glasbearbetande och glasan-
vandande foretag. Det kan t.ex gélla planglas (bygg-,
fordons- och inredningsglas), mineralull, konst- och
hushallsglas, férpackningsglas och granssnittet till andra
material. Glafo ingar i SP-koncernen, www.sp.se. [Ref 2]

SP Sveriges Tekniska Forskningsinstitut &r en internation-
ellt ledande institutskoncern med ca 1300 medarbetare.
Man skapar vérde i samverkan och erbjuder kvalitet i hela
innovationskedjan, vilket har stor betydelse for narings-
livets konkurrenskraft och hallbara utveckling. Las mer pa
www.sp.se [Ref 3]

Info
Projektledare Christina Stalhandske, Glafo, tel: 010-
51663 63, christina.stalhandske@glafo.se, www.glafo.
se [Ref 1]
vd Marianne Grauers, Glafo, 010-516 63 51, marianne.
grauers@glafo.se
Referenslank: Ref 1, www.glafo.se
Referenslank: Ref 2, www.sp.se.
Referenslank: Ref 3, www.sp.se
2014-10-16

19



Linfritt hissystem utvecklat

ThyssenKrupp har utvecklat virldens

forsta linfria hissystem for att majlig-
gora for byggindustrin att méta ut-
maningarna fran den globala urban-
iseringen.

Eran med linberoende hissar ar nu 6ver,
160 ar efter dess inforande. Thyssen-
Krupp placerar nu i stédllet linjarmotorer
i hisskorgarna och omformar konvent-
ionella hisstransporter till vertikala
tunnelbanesystem. MULTI, den nya
hissteknologin, 6kar transportkapacit-
eten och effektiviteten samtidigt som
den reducerar hissens miljéavtryck
och toppbelastningarna pa kraftforsorj-
ningen i byggnaderna. Flera korgar i
samma schakt som ror sig vertikalt och
horisontellt kommer att tillata bygg-
naderna att anta olika héjder, former
och dndamal. Den forsta MULTI-hissen
kommer att testas 2016.

vid korta avstdnd mellan stider och
flygplatser.

Pa ett sitt liknande ett tunnelbanesyst-
ems funktion kan MULTI-konstruktion-
en inlemma olika sjdlvgdende hisskorg-
ar per schakt som gar i en slinga och
som Okar schakttransportkapaciteten
med upp till 50% och som gor det moj-
ligt att minska hissens miljopaverkan
i byggnader med sd mycket som 50%.

Genom att inte alls anvdnda négra
linor kan ett flernivas bromssystem
och induktiva kraftforflyttningar fran
schakt till korg, som for MULTI, krédva
ett mindre schakt d4n konventionella
hissar och ddrmed 6ka en byggnads
anvidndbara area med upp till 25%.
Den nuvarande hiss-rulltrappans miljo-
spér kan ta upp till 40% av byggnadens
golvutrymme beroende pa byggnadens

A

3D-modell av MULTI fran Stuttgarts universitet: ThyssenKrupp har anvdnt univers-
itetets avancerade 3D-cell for att optimera utvecklingen av MULTI.

Presenterad i slutet av november 2014
dr MULTI ThyssenKrupps senaste ut-
bud i sin omfangsrika repertoar av
hissteknologier, representerande en
omvilvning i hissindustrin och en
ny och effektiv transportlésning for
medelhoga byggnader och hoghus. Nu
har den efterldngtade drémmen om att
driva multipla korgar i samma hiss-
schakt mdjliggjorts genom att 6verfora
linjarmotorteknologin fran det magnet-
svidvande tdget Transrapid till hissin-
dustrin. MULTI-systemet kommer att
fordndra hur méanniskor ror sig inne i
byggnader, precis som det nyligen in-
troducerade ThyssenKrupps ACCEL,
som ocksa anvidnder samma linjarmot-
orteknologi, ska fordndra rorligheten

20

storlek. Den totala effektivitetsokning-
en kan ocksa overforas i ldgre krav pa
rulltrappor och extra hisschakt, vilket
resulterar i tydliga besparingar for bygg-
andet liksom en 6kning av hyresintakt-
erna fran okat anvdndbart utrymme.

Tydliga tillgdngliga extra utrymmen &r
bara en av MULTT:s fordelar. Fastdn den
idealiska byggnadshd&jden for MULTI-
installationen startar vid 300 meter &r
detta system inte tvunget att byggas sa
hogt. Byggnadens matt kommer inte
ldngre att begrédnsas av héjden eller
den vertikala riktningen pé hisschak-
ten, vilket 6ppnar nya moijligheter for
arkitekter och byggnadsutvecklare de
aldrig trott varit mojliga.

MULTI baseras pa konceptet Thyssen-
Krupp TWIN:s kontrollsystem och
sdkerhetsinslag, men inkluderar nya
egenskaper sdsom nya och ldtta materi-
al for korgar och dorrar, vilket leder till
en viktreduktion pa 50% jamfort med
standardhissar, liksom en ny linjardrift
—med en motor for horisontella och
vertikala rorelser.

Andreas Schierenbeck, vd fér Thyssen-
Krupp Elevator kommentarer detta
betydelsefulla genombrott i foretagets
innovationshistoria genom installation-
en vid ThyssenKrupps huvudkontor i
tyska Essen, ”Da naturen for byggnads-
konstruktioner utvecklas ar det ocksa
nodvéandigt att ta till sig hissystem
som biéttre uppfyller kraven pa bygg-
nader och hoga passagerarvolymer.
Fréan det endimensionella, vertikala
arrangemanget till ett tvddimensionellt
horisontal-/vertikalarrangemang med
mer dn en eller tva korgar som verkar i
varje schakt, representerar MULTI ett
stolt 6gonblick i ThyssenKrupps his-
toria att fa visa spjutspetsteknologin
fér det transportsédtt som bést tjanar
dagen mobila behov”.

Fungerande som ett cirkulért system,
likt ett paternosterverk, bestar MULTI
av olika korgar som gér i en slinga med
hastigheten 5 m/s, vilket mojliggor for
passagerarna att ha nédstan konstant
tillgéng till en hisskorg var 15 till 30
sekund, med ett stopp for byte var
50:e meter.

Schierenbeck avslutar, ”Kontorsarbet-
arna i New York City spenderar per &r
en sammanlagd tid pé 16,6 ar i vintan
pé en hiss och 5,9 ar i hissarna. Detta
visar hur nédvéandigt det dr att 6ka
tillgédngligheten till hissarna.”

En analys 2013 av tvaddimensionella
hisstrafiksystem liknar den nuvarande
anvidndningen av en korg per hisschakt
med anvidndningen av en komplett
jarnvégslinje mellan tva stdder som
ett fungerande enkeltag — ett tydligt
sloseri med resurser. Genom att kom-
binera nydanande teknologier med ett
enkelt driftskoncept och med bekvam-
lighet for passagerarna, kommer Thys-
senKrupps MULTI att omvandla idén
med ett flexibelt antal korgar per schakt
fran en avldgsen vision for framtiden
till verklighet.

”For att fa ut denna banbrytande pro-
dukt pad marknaden blir vart nya test-
torn i tyska Rottweil det perfekta prov-
et i den ritta miljon. Tornet ska vara
klart 2016 och under tiden har vi som
mal att ha en fungerande prototyp av
MULTL.”
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ThyssenKrupp presenterade 2003 hiss-
systemet TWIN med tva korgar som gick
oberoende av varandra i ett schakt. Hdr
TWIN-hissar vid ThyssenKrupps huvud-
kontor i Essen.

Notiser

Ingen kobolt i hardmetall

Hardmetall &r ett kompositmaterial bestaende av en
mjuk och en hard fas, vanligen Co (mjuk bindfas) och
WC (harda partiklar). Huvudsyftet med projektet/for-
studien &r att byta ut Co mot Fe-baserade bindfaser
for att minska negativa effekter pa miljé och hélsa
eftersom man visat att Co ar toxiskt.

Det huvudsakliga tilvagagangssattet ar baserat pa ett nytt
materialkoncept, materialdesign och ICME, Integrated
Computational Materials Engineering. Syftet med projekt-
et/forstudien ar att utveckla en metod f6r materialdesign
inom hardmetallomradet for att minska utvecklingstiden
for nya hardmetaller. Via forstaelse for bindfasens roll och
kontroll av ytegenskaperna och deras inverkan pa tribo-
logiska egenskaper kommer nya hardmetaller for applik-
ationer under termisk och mekanisk cykling att utvecklas.
Metoden som utvecklas &r en generell metod som langre
fram kan anvéndas av akademi och industri for att byta ut
WC och bindfasen mot battre alternativ.

De nya hardmetallerna kan produceras av Sandvik
Mining, Atlas Copco Secoroc och Sandvik Machining
Solutions. De anvénda materialmodellerna i material-
designprocessen kan langre fram implementeras i den
materialdesignplattform som utvecklas av Thermo-Calc
Software och KTH.

Las om din forening

Mekanisterna

Svenska Mekanisters Riksférening

www.mekanisterna.se
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Urbaniseringen och den globala
hissmarknaden

Urbanisering &r en trend som omojligen
kan stoppas och dér den dkande inflytt-
ningen till stdderna har omvarderat de
krav pa byggnation och infrastruktur
som behdvs for att hélla jdmna steg
med den vidxande stadsbefolkningen.
En berdknad ékning pa 85% av de
befintliga privata och kommersiella
golvutrymmena kommer att intréaffa
till 2025, enligt en McKinsey Global
Institute rapport 2012, vilket férutser
ett behov pa néstan 58 biljoner (10'?)
Euro i nya byggnationer for att mot-
svara kraven. Utrymmesbegransning-
arna i tatorterna betyder att medelstora
hus till h6ghus 4r de mest praktiska
byggnaderna, vilket betyder en enorm
efterfragan pé hissar. Ar 2016 kommer
den globala efterfragan pa hissutrust-
ningar (omfattande hissar, rulltrappor
och rullande trottoarer) samt service-
tjdnster att stiga med 6ver 5% arligen
till 52 miljarder Euro.

Hissteknologiverksamheten for hela
ThyssenKrupp Groups globala aktiv-
iteter for passagerartransportsystem

Notiser

Superstal fran Uppsala biter

Almi Invest gor en nyinvestering i Uppsalabolaget
VBN Components AB. Bolaget har utvecklat slitstarka
material och en tillverkningsmetod som kommer att
revolutionera dagens tillverkningsindustri. Resultatet
blir en snabbare och mer exakt tillverkning samt be-
tydligt mindre materialspill.

Sjalva tekniken gar ut pa att bygga ett verktyg direkt fran
metallpulver, vilket ger minimalt antal processteg, lagt
materialsvinn och stora méjligheter att forma komplicer-
ade verktyg. Den har sk 3D-printningstekniken innebar ett
paradigmskifte for komponenttillverkning och bedéms ha
stor marknadspotential till exempel nér det galler tillverk-
ning av verktyg for skarande bearbetning. 3D-printning
innebar att man utgar fran en exakt tredimensionell ritning
av en énskad komponent som sedan tillverkas, 3D-print-
as, enligt en speciell metodik. VBN Components ligger i
den absoluta frontlinjen inom detta omrade.

— Forutom en patentskyddad nétningsbestandig material-
grupp Vibenite® sa finns dessutom en patenterad tillverk-
ningsmetodik. Foretaget star vél rustat for att kunna
expandera, séger Asa Otterlund, Investment Manager pa
Almi Invest.

Eget stal biter bast

VBN Components har ocksa bevisat att deras stal verk-
ligen haller mattet under verkliga forhallanden. Volvo
Construction Equipments (VCE) fabrik i Eskilstuna har
testat varldens forsta 3D-printade kugghjulsfras med stor
framgang. Verktyget var tillverkat av VBN Components
stal och jamfordes med ett verktyg som tillverkats av trad-
itionellt stal. Vibenite®60 visade sig i de forsta testerna ha
2-3 ganger sa lang livslangd som standard. Materialets
bevisade styrka och nétningsbesténdighet kommer att fa
betydelse i praktiken:

— For ett tillverkningsforetag innebar det 6kad produktiv-
itet och farre avbrott i produktionen, vilket leder till stora
besparingar for foretaget, sager Ulrik Beste, vd for VBN
Components.

kommer att cka. Med en forséljning pa
6,4 miljarder Euro 2013/2014 och med
kunder i 150 lédnder &r ThyssenKrupp
Elevator ett av vérldens ledande hiss-
foretag. Med mer dn 50000 vélutbildade
anstdllda erbjuder foretaget innovativa
och energieffektiva produkter utveckl-
ade for att méta kundernas individuella
behov. Portféljen omfattar person- och
varuhissar, rulltrappor och rullband,
landgéngar, stegar och plattformslyft-
verk liksom skrdddarsydd service till
alla produkter. Over 900 kontor varlden
over ger ett omfattande forsdljnings- och
servicendtverk som garanterar nirhet
till kunderna.

Kontakt
Michael Ridder
Head of Media Relations
ThyssenKrupp Elevator AG
Tel: +49 201 844-563054
Mobil: +49 152 090 35 779
E-mail: michael.ridder@thyssenkrupp.
com
Web: www.thyssenkrupp-elevator.com
www.urban-hub.com
2014-11-27

Notiser

Sjélv vann han och medgrundarna till VBN Sveriges
stdrsta uppfinnarpris, SKAPA Utvecklingsstipendium
2013 och blev dessutom i somras en
av finalisterna i tvlingen "Framtidens
entreprendr” som arrangerades av SvD
och Investmentbanken Carnegie. VBN
Components fick ocksa ta emot 2014
ars Bona Postulata pris som delas ut till
foretag i Uppsala lan med stark tillvaxt-
potential.

For ytterligare information kontakta:
Maria Kessling, kommunikationschef
Almi Invest, tel 0768-8088 10
maria.kessling@almi.se

Asa Otterlund, Investment Mana-
ger Almi Invest tel 0702-99 1550
asa.otterlund@almi.se

Ulrik Beste, vd VBN Compon-
ents tel: 0702-3586 26 ulrik.
beste@vbncomponents.com

Om Almi Invest
Almi Invest investerar i
bolag med stor tillvéaxt-
potential. Man skapar,
med kompetens, kapital
och nétverk méjligheter for
bolag att véxa. Investeringar
sker fran saddfas till expansions-
fas. Almi Invest finns Gver hela
landet med regional kunskap
och ett internationellt
perspektiv. Portféljen
bestar i dag av 350 ill-
véxtbolag i manga olika
branscher. Almi Invest
ar ett dotterbolag till Almi
Foretagspartner AB.
2014-10-14
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Ljushdjande material underlattar jakten pa
nya partiklar

Partikelfysiker har ett médosamt jobb i att identifiera alla elementarpartiklar som
skapas i deras partikelacceleratorer. Men nu har forskare vid Chalmers designat
ett material som gor det betydligt lattare att skilja partiklarna at.

For att undersdka materians minsta bestandsdelar later fysiker partiklar krocka med
varandra vid mycket hoga hastigheter, till exempel i partikekelacceleratorn LHC pa Cern.
| kollisionerna skapas skurar av vanliga och ovanliga partiklar, alla osynliga for 6gat.

For att kunna identifiera dem behdver man detektera den kon av ljus, sa kallad
Tjerenkov-stralning, som bildas kring en partikel nar den fardas snabbare an ljuset i ett
genomskinligt material.

Gar det? Ja, faktiskt. Inget kan fardas snabbare an ljushastigheten — i vakuum. Men i

vissa material gar ljuset langsammare och déri kan alltsa partiklar rora sig fortare &n ljus-

et utan att bryta mot nagra fysikaliska lagar. Tjerenkov-stralning ar ljusets motsvarighet
till den chockvag av ljud som skapas nar ett foremal ror sig snabbare an ljudet. Ljuskon-
ens vinkel, alltsa dess spetsighet, ger partikelfysikerna ett matt pa partikelns hastighet,
vilket hjélper dem att identifiera partikeln.

Problemet &r att ljuskonens vinkel slar i taket vid en viss rérelsemangd (massa x hastig-
het) hos partikeln; alla partiklar med en rérelsemangd darutdver alstrar ljuskoner med
samma vinkel. Darmed blir de omdjliga att identifiera.

Nu har chalmersforskaren Philippe Tassin och hans medarbetare vid Brissels fria uni-
versitet designat ett material som manipulerar Tjerenkov-konen sa att &ven partiklar med
hdg rorelsemangd far en ljuskon med distinkt vinkel. Arbetet frontar veckans nummer av
tidskriften Physical Review Letters.

- Resultatet blir att &ven partiklar med stor rorelsemangd kan sarskiljas och identifieras
effektivt, sager Philippe Tassin.

Metoden som de anvant for att designa sitt material kallas for transformationsoptik. Det
ar en ganska ny och mycket fruktbar kombination av Einsteins relativitetsteori — med sin
krokta rumtid — och optik. Noggrant utréknade variationer av materialets brytningsindex
far ljuset att uppleva materialet som krokt och darfér uppfér det sig annorlunda an vad
vi &r vana vid. | chalmersforskarnas material upplever Tjerenkov-stralningen materialet
som utténit i tva olika riktningar, vilket alltsa ger upphov till ljuskoner med distinkta
vinklar.

Genom sitt arbete har Philippe Tassin och hans kollegor dessutom visat pa mer djupga-
ende majligheter med transformationsoptik.

— Hittills har transformationsoptik mest handlat om att &ndra ljusstralars banor genom ett
material. Vi visar att det ven gar att paverka sjalva alstringen av ljus. Som ett exempel

Nya gymnasieingenjérer heta pa
framtidens arbetsmarknad

Ett gladjebesked for de elever som kan vilja den nya utbildningen!

Sa kommenterar Sveriges Ingenjorer SCB:s prognos for arbetsmarknaden fram till 2035,
dar gymnasieingenjoren trader fram som den verkliga bristgruppen inom teknikomradet.

- Prognosen bekréftar att den nya gymnasieingenjorsutbildning som nésta host startar
runt om i landet har framtiden for sig, sager Olle Dahlberg, utbildnings- och arbetsmark-
nadsutredare pa Sveriges Ingenjorer.

En majoritet av dagens gymnasieutbildade ingenjérer lamnar arbetsmarknaden fram
till 2035. Samtidigt har atervaxten varit praktiskt taget obefintlig &nda sedan bérjan av
1990-talet. Da lades den tidigare gymnasieingenjérsutbildningen ned, med motivet att
all ingenjérsutbildning skulle bedrivas i hégskolan. De hdgskoleutbildade ingenjérerna
blev darefter snabbt fler.

- Den utvecklingen fortsatter, sager Olle Dahlberg, och faktum ar att I1aget bedoms vara
balanserat saval i dag som 2035 for de civil- och hdgskoleingenjorer som kommer ut
pa arbetsmarknaden. Dessa kommer déremot inte att kunna tacka behovet av gymn-
asieingenjorer — och det bor de inte heller gora.

Néringslivet behdver en hel serie kompetensprofiler for att tacka olika behov, och har
har gymnasieingenjoren fortsatt en viktig funktion att fylla. Efterfragan forsvann inte
bara for att utbildningen gjorde det.

—Nu ar det upp till foretagen att ta tillvara teknikintresset hos de ungdomar som véljer
att Idsa gymnasieingenjorsbiljetten till arbetsmarknaden, framhaller Olle Dahlberg.

- Det ar helt enkelt inte meningsfullt att av slentrian alltid satta hégskoleutbildade ingenjorer
hogst upp pa 6nskelistan — inte nar bristen i sjélva verket galler gymnasieingenjorer.

For mer information
Olle Dahlberg, arbetsmarknadsutredare, 070-653 81 09
Lasse Arling, pressekreterare, 070-329 80 08

Sveriges Ingenjorer &r fackforbund och intresseorganisation for landets hogskoleutbildade
ingenjorer. Det &r med sina 139000 medlemmar det storsta férbundet inom akademiker-
federationen Saco. Se dven www.sverigesingenjorer.se

22

Foto: Chalmers/Sabina Johansson

har vi 16st problemet med Tjerenkov-ljuskonerna for partiklar med stor rérelseméngd,
forklarar Philippe Tassin.

Transformationsoptik kan bland annat dven anvandas for design av material som
koncentrerar eller absorberar ljus oerhért effektivt, vilket ar anvandbart inom solkraft.
Kopplingen till Einsteins rumtid gor det ocksa mdjligt att designa material som simulerar
kosmologiska fenomen, till exempel svarta hal.

Resultaten kommer fran en forskningssamarbete mellan Chalmers och Vrije Universiteit
Briissel. Projektet finansierades av styrkeomrade Nanovetenskap och nanoteknik vid
Chalmers och Research Foundation-Vlaanderen i Belgien.

For mer information, kontakta:
Philippe Tassin, forskarassistent vid Teknisk fysik, 031-772 22 92, philippe.tassin@
chalmers.se

Chalmers i Goteborg forskar och utbildar inom teknik, naturvetenskap, sj6fart och
arkitektur, med en hallbar framtid som allomfattande vision. Chalmers ar kant for sin
effektiva innovationsmiljé och har atta styrkeomraden av internationell dignitet — Energi,
Informations- och kommunikationsteknologi, Livsvetenskaper, Materialvetenskap, Nano-
vetenskap och nanoteknologi, Produktion, Samhéllsbyggnad och Transport.

Graphene Flagship, ett av EU-kommissionens forsta forskningsinitiativ inom Future
Emerging Technologies, koordineras av Chalmers, som har 11000 fulltidsstudenter och
3000 anstallda.
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SSAB lanserar Laser Plus
— med planhetsgaranti

Laser Plus dr en helt ny generation stal for laserskéarning som kommer med unika
garantier: en maximal planhetsavvikelse pa 3 mm/m efter laserskarning och en
bockningsradie pa 0 -1,5 ganger materialtjockleken. Dessa egenskaper gor det
majligt att uppfylla kraven i de mest krdvande automatiserade processerna.

"Dead Flat-processen ger optimal planhet och minimala inre spanningar, vilket gér
att man kan garantera en maximal avvikelse pa 3 mm/m efter laserskarning av Laser
Plus. Planhetstesterna utforda pa Laser Plus visar pa unika resultat. Snava tjockleks-
toleranser och konstanta mekaniska egenskaper fran leverans till leverans resulterar i
problemfri produktion. Dessutom garanterar Laser Plus-stalens hoga och jamna kvalitet
en hogre skérhastighet och forstklassig kvalitet pa snittytorna. Skarning av komplexa
komponenter med hdg precision och snava konturer kan goras utan efterarbete. Detta tar
stal avsedda for laserskarning till en helt ny dimension,” séger Robert Wesdijk, SSAB:s
produktgruppschef for varmvalsade bandplatsprodukter i Vasteuropa.

Produktionsprocessen for Laser Plus-stal resulterar i en yta som &r tackt av ett mikroytskikt
i valsat utférande. Detta méjliggér extremt effektiv laser-, vatten- och plasmaskarning.
Kvaliteten pa snittytan &r utmérkt, dven vid tjocklekar upp till 30 mm. Laser Plus-stalens
kallformningsegenskaper ar utméarkta och SSAB garanterar en inre bockningsradie pa
0-1,5 ganger materialtjockleken, beroende pa kombinationen av hallfasthet och tjocklek.

Laser Plus-stalen finns nu tillgangliga bade som kvartoplat och som varmvalsade
bandprodukter. De sétter en ny standard for kravande tillampningar inom exempelvis
mekanisk verkstadsindustri, bilindustri och elektronikindustri.

Produkten har utvecklats i néra samarbete med tillverkare av laserskamingssystem,
slutanvéndare, distributionspartners samt Ruukki, som gick samman med SSAB i juli
2014. Med 6ver 20 ars erfarenhet ar Ruukki och SSAB ledande producenter av stal
perfekt anpassade for laserskarning.

For mer information kontakta:
José Rovira, Sales director, Sweden, SSAB Europe, 0703-84 36 86

SSAB ér ett Norden- och USA-baserat stalféretag. SSAB erbjuder mervardesprodukter
och tiénster som har utvecklats i néra samarbete med foretagets kunder for att skapa
en starkare, léttare och mer hallbar vérld. SSAB har anstéllda i 6ver 50 lander. | dag
har SSAB produktionsanldggningar i Sverige, Finland och USA. SSAB &r borsnoterat
pa NASDAQ OMX Nordic Exchange i Stockholm och sekundérnoterat pa NASDAQ
OMX i Helsingfors. www.ssab.com

Mekanisten 3:2014



Medlemskap i

Mekanisterna

Svenska Mekanisters Riksférening

Mekanisterna ar en forening for ingenjorer, tekniker och
teknikintresserade

Mekanisterna anordnar konferenser och industribesék
kring aktuella teknik- och metodomraden samt inom
aktuella amnesdvergripande fragor

Mekanisten - medlemstidningen

Mekanisternas verksamhet bedrivs i foljande kommittéer:

* Energiteknik & Transportmedel
* Smorj- och Drivmedel
* Produktion & Produktionsteknik

* Produktutveckling & Konstruktion
- Motorer for fartyg och kraft

Mekanisterna vill:

« inspirera ingenjoren till fortsatt satsning pa sin yrkesroll

* ge samhérighetskansla med andra ingenjérer i samma situation
« paverka sa att forandringar sker i foretagen

« formedla tekniknyheter inom olika verksamhetsomraden

+ skapa kontakter och natverk mellan olika ingenjérsgrupper
« paverka utvecklingen

« ha forslag pa utbyggnad av undervisningen for ingenjorer
+ vaxa med kraven

* anta utmaningar

* bidra till fortvarighet i verksamheten

* bidra tilldkad kompetensutveckling

Ansgkan
For att anséka om medlemskap:

+ Ga in pa Internet: www.mekanisterna.se
- Klicka pa "bli medlem”

« Fyll'i dina uppgifter

- Skicka

Medlemsavgiften &r for ordinarie medlem 490 kr/ar
och for teknolog 100 kr/ar. Pensionar betalar 350 kr/ar.

Du kan ocksa ringa kansliet tel: 0708-57 8762 eller
mejla info@mekanisterna.se

Mekanisterna

Svenska Mekanisters Riksférening

Bicker fran Mekanisterna

Flygteknik under 100 ar
1903-2003 Pris: 150:-

Den internationella flygtekniska utvecklingen

Citat ur Professor Gunnar Hambraeus anmalan av boken:
Detta ar en enastaende teknikhistorisk bok. Ett trettiotal av
Sveriges ledande flygtekniker har gatt samman for att skildra
vad de och deras foretag och institutioner i véarlden och, framfor
allt i Sverige, har skapat under ett dynamiskt sekel.

Materialet ar dvervaldigande brett och intrdngande. Artiklarna
ar mycket olika allt efter forfattarnas intressen, stil och laggning.
Nagra vénder sig till specialisterna. Andra ar lattillgangliga for
alla. Manga uppsatser blickar ocksa framat.

Skriften Isbrytare &r en sammanstélining om den intressanta
utvecklingen av de svenska isbrytarna. Amnet ar uppdelat i tre
omraden, vart och ett behandlat med stor kunskap.

Innehall
- Isbrytare och isbrytning. Teckningar och text Sten Regnell.

- Isbrytare for 2000-talet. Anders Backman.

- Jamforande studier av olika isbrytande bogar.
Erik R. Steneroth.

- Isbrytare for 2000- talet. Erfarenheter fran Tor Balder och
Vidar Viking i is och offshoreverksamhet. Anders Backman  Prjs: 60:-

- Erfarenheter med Vidar Viking vid arbeten med ankarhantering
pa Nordsjon. Torbjorn Kristensen.

Saab 37 Viggen
Utvecklingen av ett nytt enhetsflygplan for det svenska flygvapnet 1952-1971

..... e Flygplan 37-epoken var en hojdpunkt i svensk flygindustris,
" framfor allt Saabs, men ocksa Volvo Flygmotors historia, som
utvecklade PWA:s civila flygmotor, JT8D, till militéra versioner,
RMB8A och B. Den stora industrisatsning som projektet innebar
betydde en stor stimulans inte bara for flygindustrin - den blev
aven en vitamininjektion for svensk forskning och utveckling dver
huvud taget. Med fog kan ségas, att utan flygplan 37 hade vi
varken haft nagot flygplan 39 eller fatt nagra civila trafikflygplan
utvecklade inom landet.

Forfattaren Krister Karling skildrar, efter det inledande kapitlet
Pris: 100:- som beskriver alla Saabs flygplan, Saab 37 Viggen- projektets
- - fascinerande tid, 1952-1971, med det intensiva, men ocksa
utdragna arbetet att utveckla ett nytt stridsflygplan i absoluta téten bland flygplanstill-
verkare. Han redovisar de manga projekten som var resultatet av de olika krav som
kunden, KFF, stallde upp. De manga flygplanritningarna utférda av Stig Nilson ger
en bra bild av hur de olika flygplanen skulle ha sett ut. Fotografier av flygplan 37 i
olika utvecklingsstadier visas.

Fredrik Ljungstrom 1875-1964
Uppfinnare och inspirator

Boken &r en familjér biografi av Olle Ljungstrém om sin far Fredrik. Pa 400 sidor
berattar Olle om alla de uppfinningar som fadern hunnit med. /
Dér finns ocksa litet om privatpersonen Fredrik.

Rétt och rent om hydraulvatska

Boken har tagits fram av Mekanisternas Smorj- och Drivme-
delskommitté. Pa ett populart satt Pris: 300:-
beskriver den viktiga egenskaper

hos hydraulvatskor, inklusive miljoanpassade sadana och hur
vatskan arbetar i ett hvdraulsystem. Omfattar 48 sidor. Utgiven 2007.

Riitt och rent om
hydraulviitska

i

Angivna priser ar exklusive
bokmoms 6% och frakt.

Pris: 100:-

Biickerna bestills fran Mekanisternas kansli
Tel: 0708-57 87 62, e-post: info@mekanisterna.se
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